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7.2.3. Perlen



Einleitung

Kalksteinperlen — ob als Schmuckobjekte an Ketten, Kleidungsbesatz (Choyke/Bar-Yosef Mayer 2017,
1; Cleary/Unitt 2011, 403), als Grabbeigaben (Altorfer/Affolter 2011; Bognar-Kutzian 1963; Honeisen
2016, 199; Nadler 1985, 129; Schlichtherle 1990, 145; Usai 2016), Votivgaben (Ludvik et al. 2022, 4)
oder vielleicht sogar Wertgegenstande monetaren Charakters (Nadler 1985, 133) — sie erfreuten sich
im Laufe des Neolithikums in ganz Mitteleuropa (Altorfer/Affolter 2011, 113) groRer Beliebtheit. So
auch im noérdlichen Raum der Alpen. Die Funde von Seewalchen und Weyregg stellen bei weitem
keine Einzelfalle dar und kénnen im Vergleich zu zeitlich und rdumlich nahen Befunden sogar als
sparlich betrachtet werden. Dies liegt wohlmaoglich an der kleinrdumigen Ausgrabung beider
Fundstellen. Aus einer Vielzahl von dhnlichen Befunden lasst sich eine lokale Produktion ableiten,
welche durch Rohmaterial, Rohlinge, Halbfabrikate, fertige Perlen und spezielles Werkzeug belegt
wird (z. B. Altrofer/Affolter 2011; Bachner 2002; Franz/Weninger 1927; Heumdiller 2009; Heum{iller
2010; Nadler 1985; Ruttkay 1981; Weinig 1989). Dies darf daher mit hoher Wahrscheinlichkeit
ebenfalls fur die Fundstellen in Seewalchen und Weyregg angenommen werden.

Im Zuge dieser Arbeit werden, die bisher noch nicht begutachteten Kalksteinperlen aus dem
Fundmaterial der unterwasserarchdologischen Ausgrabungen am Attersee zu Seewalchen und
Weyregg behandelt. Da die Perlen noch nicht auf ihre mineralogische Beschaffenheit geprift werden
konnten, jedoch viele Indizien fiir Kalkstein sprechen, werden diese der Einfachheit wegen immer als
,Kalkstein-“ oder nur ,Steinperlen” bezeichnet. Im Rahmen der Arbeit werden die Perlen in Bezug
auf ihre Herstellung untersucht. Ebenso wird potenzielles Rohmaterial, welches bei den
Ausgrabungen entdeckt werden konnte, evaluiert sowie auf Bearbeitungsspuren geprift.

Das Ziel dieser Arbeit ist es, Klarheit Giber die Varietat und die Produktion der vorliegenden Perlen zu
schaffen. Die Objekte werden mit zeitlich und raumlich ahnlichen Fundstiicken verglichen und in
Kontext gesetzt. Zusatzlich sollen archaologische Experimente und ethnologische Referenzen zur
Gewinnung weiterer Erkenntnisse in der Fertigung dienen.

1.1. Fundort
In die Ostalpen des oberdsterreichischen Salzkammerguts gebettet, erstreckt sich der Attersee als
einer von vielen Seen in dieser Region. Bezogen auf die Oberflache ist dieser mit 46 km? der groRte,
zur Ginze in Osterreich gelegene See (Amt Der OO Landesregierung 2021). Der Raum der
Salzkammergutseen wird von West nach Ost von dem schmalen Band der Flyschzone durchzogen.
Diese ist fiir die Kalksteinperlen von hohem Interesse, da die Flyschzone als Bezugspunkt des
Rohstoffs dienen kénnte.! Im Norden des Attersees befindet sich die fiir die erste Grabungsstelle
namensgebende Ortschaft Seewalchen. Weyregg, der Ort der zweiten Ausgrabungsstatte, ist im
Osten des Sees situiert. Die beiden behandelten Fundstellen liegen heute am Boden des Attersees
und wurden mittels unterwasserarchaologischer Methoden untersucht. Die Ausgrabungen erfolgten
in den Jahren 2015 bis 2017 im Rahmen des Projektes ,Zeitensprung” unter Zusammenarbeit des
Oberosterreichischen Landesmuseum/Landes Kultur GmbH und des Kuratorium Pfahlbauten.

Da fir die im Jahr 2020 angedachte oberdsterreichische Landesausstellung dringend aktuelle
Kenntnisse zu den Pfahlbausiedlungen des Attersee und des Mondsee bendtigt wurden, konnte 2015
ein urspringlich flinfjahriges Projekt zu deren Erforschung initiiert werden. Die Hauptinteressen
lagen auf der Dorfstruktur, der historischen Abfolge der verschiedenen Schichten und einer
Umweltrekonstruktion (Pohl 2016a, 3).

Die Pfahlbausiedlung Seewalchen | ist bereits seit 1870 als erste in dieser Region bekannt
(Offenberger 1981, 300-303 — Pohl 20164, 3). Die 1957 ausgehobene Sprungturmgrube von
Seewalchen war inmitten dieser Pfahlbausiedlung Seewalchen | eingetieft, weshalb zunachst eine

! Miindliche Auskunft von O. Schmitsberger.



Sicherung des bekannten Bestandes vonndten war. Weitere Zerstorung des offen liegenden
Materials sollte durch eine Verschalung verhindert werden. Auf diese Aktion aufbauend war
angedacht, die Strukturen und Kapazitaten fir nachfolgende Projekte von grofRerem Ausmal? zu
sichern (Pohl 20164, 3).

Die Seeufersiedlung Weyregg Il nimmt kleinere AusmalRe an als die nahe gelegene Siedlung Weyregg
I. Alle bekannten Pfahlbausiedlungen im Gebiet des Attersees liegen auf Strandplatten. Interessant
fiir die Topografie von Weyregg Il ist die Lage auf einer ungewohnlich schmalen Strandplatte mit
Steilhang und Geldndesporn im Riicken (Pohl 2018, 7-8). Die Flache der Siedlung umspannte nach
Czech 2200 m? (Czech 1988, 13). Jedoch konnte durch die neuen Grabungen eine noch etwas gréRere
Flache dokumentiert werden (Pohl 2018, 8).

Die Grabung in Weyregg Il geschah ebenfalls im Rahmen des Projektes , Zeitensprung” als
interdisziplinare Initiative des Landes Oberdsterreich. Die Siedlung von Weyregg |l ist bereits seit dem
letzten Drittel des 19. Jh. bekannt (Czech 1988, 13; Pohl 2018, 3; Willvondseder 1963-1968, 109-110).
Erste wissenschaftlichen Ausgrabungen erfolgten in den 1980er Jahren und lieferten Information
Gber die Ausdehnung und Stratigraphie (Czech 1988, 13-17; Pohl 2018, 3). Im Jahr 2004 legten T.
Reitmaier und C. Dworsky einen Sondageschnitt an, welcher zwei getrennte Kulturschichtbander
belegte (Dworsky/Reitmaier 2004, 11-14; Pohl 2018, 3). Die erste Grabungskampagne des Projekts
,Zeitensprung” in Weyregg |l erfolgte 2016 im sidlichen Bereich der Siedlung mit einem 6 x 2 m
umfassenden Grabungsschnitt. Auch hier konnten zwei relativ ungestorte Kulturschichtbander
bestatigt werden (Pohl 2018, 3-4). Die erste datiert um 3750 v. Chr., die zweite um 3550 v. Chr. (Seid|
Da Fonseca 2019, 57).

Das Ziel der zwei Kampagnen im Jahr 2017 war es, die Forschung im Grabungsschnitt des Jahres 2016
fortzusetzen und eine hochauflésende Stratigraphie sowie weitere typochronologische
Informationen zu erhalten. Innerhalb der beiden Kampagnen konnten die Kulturschichten bis zum
sterilen Boden verfolgt und die Profile dokumentiert werden. Mit der Kampagne im Herbst konnten
die Ausgrabungen in Weyregg |l erfolgreich abgeschlossen werden (Pohl 2018, 3-4).

1.1.1. Kulturelle Einordung

Bei J. Maurer wird das 4. Jt. v. Chr. als Laufzeit der Mondsee Kultur angegeben (Maurer 2014, 145).
Diese Datierung deckt sich hervorragend mit den Cis-Daten (3800 bis 3500 v. Chr.) jener der
Mondsee Kultur zugeordneten Kulturschichten der unterwasserarchdologischen Ausgrabung von
Seewalchen Sprungturmgrube (Pohl 201643, 20). Die Bewohner:innen der Pfahlbausiedlungen der
Mondsee Kultur standen nachweislich in regem Kontakt und Austausch mit ihren Nachbar:innen.
Werkzeugfunde legen nahe, dass sich die Handelsnetze bis nach Bayern, zu der Altheimer Gruppe
und spéater der Chamer Kultur erstreckten. Auch eine Verbindung zum Bodensee und bis in die
Schweiz hinein ist durch Einzelfunde belegt. Der Kontakt der damaligen Bevolkerung des
Salzkammerguts nach Italien wird von lessinischem Feuerstein bezeugt. Eine Verbindung zu
slowenischen Pfahlbaustationen ist ebenfalls gegeben. Die Lage am Wasser und die Anbindung an ein
grolRes Netz an Wasserwegen, welches bis zur Donau flihrt, boten eine optimale Position fir weiten
Handel und Austausch. Von Bedeutung konnte das besonders arsenhaltige ,,Mondseekupfer®, auf
dessen Verarbeitung Schmelztiegel hindeuten, gewesen sein. Moglicherweise hatte auch das Salz aus
Hallstatt fir die Bewohner:innen der Pfahlbauten um die Salzkammergutseen (zumindest spater)
Bedeutung. Fir die Bronzezeit ist am Attersee lediglich die Station Abtsdorf | eindeutig belegt. Die
absolute Datierung verweist in das 17. bis 16. Jh. v. Chr. (Dworsky 2016, 119-120). Fiir Weyregg |l
konnte die Bronzezeit (Pohl 2016b, 3) ebenso durch Metallfunde und einen C14-datierten Pfahl
belegt werden (Pohl 2018, 3-32).

1.2. Forschungsmethode
Zunachst erfolgte eine Erfassung des Perlenbestandes in einer Excel-Liste nach stratigraphischen
Einheiten (SEs) und Viertelquadranten. AnschlieRend wurde Messungen von Durchmesser,



Wandstarke bzw. Dicke und Breite, sowie Gewicht der Perlen durchgefiihrt. Auf Basis dieser
Parameter wurde eine statistische Auswertung vorgenommen. Zudem wurden die Formen
beschrieben, sowie die Objekte auf Bearbeitungs- und eventuelle Abnutzungsspuren mittels freien
Auges und Prazisionslupe untersucht. Auf diese Beschreibung gestiitzt wurde eine Unterteilung in
optische Kategorien ermoglicht.

Ebenso erfolgte eine Priifung des potenziellen Rohmaterials durch Begutachtung mit freiem Auge
und Prazisionslupe. Nachfolgend wurde eine Evaluierung in Gruppen von wahrscheinlichem
Rohmaterial, méglichem Rohmaterial, oder unwahrscheinlichem Rohmaterial ausgearbeitet. Im Zuge
der Begutachtung wurden ebenfalls mogliche Bearbeitungsspuren betrachtet. Alle Objekte sind
fotographisch dokumentiert und werden anschlieRend im Katalog angefiihrt. Fiir die Rekonstruktion
der Herstellung wurden Schlisse auf Grund der Bearbeitungsspuren gezogen. Vergleichbare Funde
und ethnologische Parallelen dienten der Rekonstruktion einer chaine opératoire. Die chaine
opératoire gilt seit den 1970ern als ein gangiges und bis heutes essenzielles Konzept zur Erforschung
und zum Verstandnis technologischer Prozesse. Besonders in der prahistorischen, sowie
experimentellen Archiologie spielt sie eine groRe Rolle (Porqueddu/Sciuto/Lamesa 2023).

Die Kalksteinperlen vom Attersee

Insgesamt konnten fir beide Ausgrabungen zusammen 24 Rohlinge und Halbfabrikate, sowie 23
vollendete Perlen verzeichnet werden. Fir die Unterscheidung zwischen Rohling, Halbfabrikat und
fertiggestellter Perle soll die Definition von Heumdiiller aufgegriffen werden:

,Unter Rohlingen werden hierbei Objekte verstanden, die iberwiegend zugeschlagene Oberflachen
ausweisen, wahrend man Halbfabrikate bereits in Form geschliffen hatte. Die fertigen
Schmuckobjekte sind in der Regel glatt poliert, Schleifspuren sind nicht mehr zu erkennen.”
(Heumdller 2009, 22)

Allerdings soll die Definition nicht ganzlich lbernommen werden, da eine differenziertere Aufteilung
im Falle der begutachteten Perlen sinnvoll erscheint. Besonders soll hierbei das Bohrloch
bericksichtigt werden. Bei dem behandelten Material sind ausschlieflich Objekte mit einer
vollendeten oder keiner Bohrung zu beobachten. Als Rohling werden in dieser Arbeit daher all jene
Objekte bezeichnet, welche sich lediglich als zurechtgebrochen und angeschliffen erweisen, jedoch
noch kein Bohrloch besitzen. Demnach beschreiben Halbfabrikate jene Formen, welche schon ein
Bohrloch besitzen, aber die Endform durch Schleifen und Polieren noch nicht erreicht haben.
Basierend auf diesen zwei Bearbeitungsstufen ergibt sich fiir jene Objekte die Bezeichnung
,vollendete Perle”, welche eine regelmafige Form, ein Bohrloch und eine bereits polierte Oberflache
aufweisen. Eine Politur des Inneren des Bohrloches ist nicht obligat. Diese kann allerdings
gelegentlich beobachtet werden und weist wohimoglich auf einen Abrieb hin, welcher durch das
Auffadeln und Tragen auf einer Schnur entstanden sein kénnte. Andere Moglichkeiten flir das Fehlen
der Bohrrillen waren ein langerer Bohrvorgang und harteres Grundmaterial.

Das in dieser Arbeit angesprochene Mal des Durchmessers reicht von der duReren Kante der
Perlenseite mit Bohrloch bis zur gegeniiberliegenden dufReren Kante. Als Wandstérke bzw. Dicke wird
das Mal3 von der Kante des Bohrlochs bis zur duReren Kante des Objekts angesprochen. Im
Gegensatz zu M. Heumidiller (Heumdller 2009) wird fir das dritte angegebene Mal3, nicht von einer
Lange, sondern einer Breite gesprochen. Bei der Annahme einer Auffadelung vieler Perlen an einer
Schnur wiirde dieses MaR die Schauseite bezeichnen. Auf Grund dessen erschien das Wort ,Breite”
hier als sinnvoller. Liegt die Perle auf einer Bohrlochflache kann eben dieses Mal auch als Héhe
bezeichnet werden.



2.1. Funde aus der Grabung der Sprungturmgrube in Seewalchen |

Die Pfahlbausiedlung Seewalchen |, am Ausflusstrichter des Attersees gelegen, ist neben seinen
neolithischen Funden unter anderem auch fiir ihre bronzezeitlichen Funde bekannt (Seidl Da Fonseca
2019, 44). Jedoch konnten bei der Ausgrabung an der Sprungturmgrube im Jahr 2015 lediglich zwei
durch ein feines Seekreideband getrennte neolithische Siedlungsphasen gefasst werden. Die oberste
Lage der jangsten Kulturschicht war bereits gestort. Anhand der Keramik kdnnen die Kulturschichten
der Mondseegruppe zugeordnet werden. Moglicherweise befanden sich dariber einst noch jlingere
Kulturschichten. Unter der stratigraphischen Einheit der dlteren, neolithischen Phase lag eine stark
mit organischem Material durchmischte Seekreideschicht. Diese wird als Umfeld einer alteren,
unweit gelegenen Siedlung interpretiert und konnte wiederum in zwei Phasen gegliedert werden
(Pohl 20164, 7-20).

Die der Mondsee-Gruppe zuordenbaren Kulturschichten konnte mittels C1s-Methode auf eine
zeitliche Hauptphase von 3800-3500 v. Chr. datiert werden. Die dlteren, als siedlungsumgebendes
Gebiet interpretierten Schichten ergaben eine Spanne von 4400-4100 v. Chr. Zudem konnten zwei
Holzer — auf Grund ihrer Platzierung und der dendrochronologischen Ubereinstimmung wohl
anthropogenen Ursprungs — durch M. Grabner in einen Zeitraum von 6200-5950 v. Chr. datiert
werden (Pohl 20164, 25).

Bei den fir diese Arbeit relevanten Fundstiicken aus der Sprungturmgrube Seewalchen handelt es
sich lediglich um sieben Kalksteinperlen und ein Halbfabrikat. Diese stammen aus den
stratigraphischen Einheiten 1 bis 3. Das bedeutet, dass einige der behandelten Objekte der gestérten
Deckschicht (921, 111), weitere den Kulturschichten der Mondsee-Gruppe (326, 335, 427) und
wieder andere der in das spate 5. Jt. datierenden, anthropogen beeinflussten Seekreideschicht (366,
396) angehoren. Es gilt zu beachten, dass die Perlen auf Grund von Schichtdurchmischungen nicht
auf Grund ihrer Lage datiert werden kénnen und sollen.

Eine Perle (42) konnte keiner stratigraphischen Einheit zugeordnet werden. Potenzielles Rohmaterial
war unter dem aufgehobenen Material nicht vorhanden. An den Perlen selbst konnten jedoch
verschiedene Phasen des Herstellungsprozesses und moglicherweise auch Abnutzungsspuren
beobachtet werden. Zudem weisen die Perlen eine héhere Formenvarianz auf als jene von Weyregg
IIl. Im Katalog ist eine fotographische Dokumentation des Bestandes hinterlegt.

Zwei Perlen (92, 111) entstammen der SE 1, welche fir die Deckschicht definiert wurde. Die erste
Perle ist tonnchenformig, die zweite zylindrisch. Es handelt sich bei dem Sediment um gestortes
Material und ist daher nur bedingt aussagekraftig. In der SE 2, welche die ersten beiden
Kulturschichten und somit direktes Siedlungsgebiet beschreibt, waren drei Perlen (326, 335, 427)
enthalten. Erstere ist zylindrisch bis scheibenférmig, zweitere tonnchenférmig, die dritte
unregelmaRig-rundlich. Eine unregelmalige, etwas kantige Perle (366) wurde aus der
Seekreideablagerung SE 3 geborgen. Auch das einzelne Halbfabrikat (396) kann der SE 3 zugeordnet
werden. Eine letzte Perle (42) ist fragmentiert und ihre Oberflache stark angegriffen. Sie kann keiner
SE zugeordnet werden.

2.1.1. Halbfabrikate

Unter dem spaérlichen Steinperlenbestand von Seewalchen ist lediglich ein Halbfabrikat (396)
vorhanden. Dieses wurde grob in Form gebrochen, die Oberflachen schon plan geschliffen, in keiner
Weise jedoch die Rander. Wie spater noch erldutert wird, sind an den Halbfabrikaten von Weyregg
die Rander zumindest teilweise zurechtgefeilt. Moglicherweise handelt es sich bei dem Material der
Perle um Hornstein. Im gesamten behandelten Perlenbestand ware dies die einzige ihrer Art.



2.1.2. Perlen

Hier kann innerhalb der sieben in Seewalchen gefundenen Perlen morphologisch zwischen drei
verschieden Typen unterschieden werden. Es handelt sich einmal um zylindrisch-scheibenférmige
Perlen — drei an der Zahl (42, 111, 326), wobei ein Exemplar (42) nur als Fragment vorliegt. Bei der
zweiten Form handelt es sich um solche von ténnchenférmiger Erscheinung. Die dritte beobachtete
Form lasst sich als unregelmaRig und eher rundlich beschreiben.

Die unformig-zylindrische Perle 366 wurde zunachst falschlich als Halbfabrikat eingestuft. Vermutlich
handelt es sich hierbei um ein Exemplar mit Abnutzungsspuren, welche sich in dezenten, U-férmigen
Ausschleifungen duRern. An der einst polierten, jedoch etwas aufgeraut wirkenden Oberflache ist mit
freiem Auge eine Kristallstruktur zu beobachten. Besonders gut kann diese an den abgeriebenen
Stellen betrachtet werden. Die unregelmallige Wandstarke der Perle 335 kénnte ebenfalls auf eine
Abnutzung deuten. Moglicherweise ist auch nur das Bohrloch etwas exzentrisch angesetzt.

Nur an einer Perle konnten im Bohrloch zarte Bohrrillen eines Silexbohrers erkannt werden. Die
Oberflachen sind — wenn nicht von Sdure angegriffen, ordentlich poliert. Die Perlen weisen
ausschlieBlich eine weille, bis zart gelbliche Farbung auf. Gelegentlich sind Kalzitdderchen im Gestein
zu beobachten. Eventuell handelt es sich bei der Perle 366 um eine reine Kalzitperle.

Auf Grund der geringen Anzahl der Objekte und ihrer Verschiedenheit wird auf statistische
Auswertung ihrer MaRe im Mittel verzichtet.

2.1.3 Bohrer

Unter den von O. Schmitsberger bereits untersuchten Steinartefakten konnten nur wenige, sehr
minimalistisch gehaltene Bohrer, welche zur Herstellung von Perlen geeignet waren, identifiziert
werden. Es handelt sich um neun Verdachtsstiicke (127/8, 148/10, 148/45, 158/13, 168/14, 188/12,
222/13, 235/24, 272/2, 377/3), von welchen lediglich zwei (148/10 und 148/45) eindeutig als Bohrer
angesprochen werden. Das Material erscheint oftmals als kornig (127/8, 148/10, 222/13), was
moglicherweise auf die schlechten Lagerungsbedingungen im Boden zuriickzufiihren ist. Zudem wird
es immer wieder als kalkig (127/8, 377/3) beschrieben. Die Objekte sind haufig verrundet oder
abgerollt (148/45, 158/13, 168/14, 235/24, 377/3). Gelegentlich gibt es Hinweise auf
Feuereinwirkung (222/13, 272/2)%. Das kornige Material der Bohrer kénnte durchaus Vorteile in der
Herstellung gehabt haben. Eine raue Oberflache, oder sogar durch Abreibung entstehender Sand
wirde das Ausschleifen des Bohrloches beschleunigen.

2.2 Funde aus den Grabungen in Weyregg I

Wahrend der Grabungen in Weyregg konnten 13 Dokumentationsoberflachen (DOF) verzeichnet
werden. Die Befunde werden durch acht stratigraphische Einheiten bezeichnet. Darunter konnten
funf Kulturschichten (Kulturschicht 1: SE 4 und 4.3, Kulturschicht 2: SE 4.4., Kulturschicht 3: SE 4.5,
Kulturschicht 4: SE 6.1, Kulturschicht 5: SE 6.3) erfasst werden (Pohl 2018, 4-13). Die jlingsten
Kulturschichten 1-3 datieren etwa um 3560 v. Chr. Fir die Kulturschichten 4 und 5 ergaben die
kalibrierten Cis-Daten eine Erstbesiedelung um 3700 v. Chr. Das organisch durchmischte
Seekreideband SE 5 legt abermals eine Verlagerung des Siedlungsmaterials einer nahegelegenen
Siedlung nahe. Eine Ausnahme unter den Holzproben belegt einen Pfahl als bronzezeitlich (1800 v.
Chr.). Dies deckt sich mit bronzenen Altfunden (Pohl 2018, 40-41).

Flr das thematisch relevante Fundmaterial kann aus Weyregg Il deutlich mehr angefiihrt werden.
Allerdings entstammen diese ausschlieBlich der ersten Grabungskampagne des Jahres 2017 — der
Kampagne im Friihling. Der Bestand zahlt 17 Kalksteinperlenperlen, vier Halbfabrikate, 18 Rohlinge,
sowie 43 Stlicke potenziellen Rohmaterials. Letztere werden im Katalog genauer beschrieben. Fiir die

2 Dank gilt O. Schmitsberger fiir die miindliche Auskunft und das zur Verfiigung stellen der vorldufige Excel-
Tabelle (Stand September 2023).



Rohlinge, Halbfabrikate und fertigen Perlen liegt auch eine fotographische Dokumentation im Katalog
vor.

Ein Rohling (470-7), ein Halbfabrikat (459-7) und 7 Perlen (300-6, 302-7, 442-8, 443-6, 446-8, 449-
3/1, 449-3/1) kbnnen der SE 4 zugeordnet werden. Aus der SE 5 konnten 13 Rohlinge (467-4/7, 472-
7/1, 484-3,490-6/2, 498-3, 513-4, 520-4, 521-3, 523-5/1, 523-5/2, 524-6, 535-5/2, 555-6/2), drei
Halbfabrikate (535-5/1, 543-3, 555-6/1) und zehn Steinperlen (464-3, 467-4/2, 469-5/1, 469-5/2, 469-
5/3,469-5/4,472-7/2, 485-7, 517-5, 658-1) geborgen werden. Drei Rohlinge (530-4/2, 660-1, 683-2)
entstammen der SE 6. Einer erfahrt keine Zuordnung.

Mengenverteilung nach Herstellungsstadium

m Rohling = Halbfabrikat = Perle

Abbildung 1: Das Diagramm stellt die Verteilung der verschiedenen Herstellungsstadien der Perlen von Weyregg Il dar.

Raumliche Verteilung der Objekte
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Abbildung 2: Von diesem Balkendiagramm kann die réumliche Verteilung und damit verbundene Anzahl der Perlen von
Weyregg Il abgelesen werden.



2.2.1 Rohmaterial

Das Rohmaterial fir die Kalksteinperlen prasentiert sich in plattiger oder wiirfeliger Form und
besteht aus weillem bis hellgrauem Kalkstein. Der Kalkstein weist haufig eine kristalline Struktur auf.
Auch Kalzit ist darunter. Es konnte beobachtet werden, dass gelegentlich runde, flache Kiesel als
Rohmaterial verwendet wurden (490-6/2, 547-1, 656-2/4). Hier wurde die bereits vorhandene Form
eindeutig genutzt. Als Rohmaterial flir mogliche graue Perlen konnten zwei feine Platten grauen,
unbestimmten Gesteins dokumentiert werden (32-4, 92-2/1).

Anhand von Material, Struktur und Form wird zwischen drei Kategorien des Rohmaterials
unterschieden — wahrscheinliches, mégliches und unwahrscheinliches. Das wahrscheinliche und
unwahrscheinliche Rohmaterial aus dem aufgehobenen Material ist ausgewogen. Es handelt sich um
jeweils 16 Stlicke. Neun der aufbewahrten Objekte konnten nicht eindeutig als wahrscheinliches oder
unwahrscheinliches Rohmaterial zugeordnet werden und wurden daher in der Kategorie mégliches
Rohmaterial aufgenommen.

Raumliche Verteilung Rohmaterial
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Abbildung 3: Bei diesem Balkendiagramm kann das Verhdltnis von wahrscheinlichem, méglichem und unwahrscheinlichem
Rohmaterial zueinander in Bezug auf den Auffindungsort nachvollzogen werden.

AnschlieBend kann sich mit Hilfe der Tabellen ein grober Uberblick zur Spannweite und
Verschiedenheit der unterschiedlichen geeigneten Rohmaterialien verschafft werden.

Wahrscheinliches Rohmaterial:

Lange in mm | Breitein mm | Hohe inmm | Massein g
Mittelwert 19,3 13,7 5,3 4,4
Standardabweichung 12,0 7,0 3,4 10,4
Maximum 60,0 35,0 14,0 45,4
Minimum 7,0 7,0 1,0 0,2
Median 18,0 12,1 4,0 1,2
Modalwert 15,0 7,0 4,0

Tab. 1: Durchschnittliche Maf3e des wahrscheinlichen Rohmaterials von Weyregg Il.




Mégliches Rohmaterial

Lange in mm | Breite in mm | HOhe inmm | Masseing
Mittelwert 20,4 15,3 7,1 4,8
Standardabweichung 12,3 8,3 4,6 5,8
Maximum 52,0 32,7 13,0 18,7
Minimum 9,4 6,6 1,8 0,2
Median 16,0 13,0 6,0 2,0
Modalwert 2,0
Tab. 2: Durchschnittliche MafSe des mdglichen Rohmaterials von Weyregg |I.
Unwahrscheinliches Rohmaterial
Liange in mm | Breite in mm | HOhe inmm | Massein g
Mittelwert 20,9 14,1 7,0 4,5
Standardabweichung 8,8 7,3 4,4 11,6
Maximum 48,0 41,0 22,0 49,1
Minimum 11,8 8,0 3,0 0,3
Median 19,5 12,0 5,8 1,1
Modalwert 12,0 12,0 6,0

Tab. 3: Durchschnittliche MafSe des unwahrscheinlichen Rohmaterials von Weyregg |I.

2.2.2. Rohlinge

Der einzig sichere im Fundmaterial befindliche Plattenrohling (490-6/2), bei welchem es sich
vermutlich um einen durch Wasserbewegung verrundeten Kalkstein handelt, deutet auf eine
0konomische und effiziente Nutzung der Form des Rohmaterials. Bei zwei weiteren Rohlingen kann
ahnliches vermutet werden. Eine derartige, wirtschaftliche Nutzung kann auch in anderen
kupferzeitlichen Kalksteinperlenproduktionen beobachtet werden (Heumdller 2009, 32).

14 der tbrigen Rohlinge sind bereits zumindest in Form gebrochen und an den Bruchstellen, sowie
den Oberflachen angeschliffen. Zu beobachten ist hierbei, dass die Seiten zunachst nur grob in Form
geschliffen wurden, ehe die Perforation erfolgte. Die Oberflachen wurden bereits vor der Bohrung
ganzlich begradigt. Von diesem Arbeitsschritt blieben die Schleifspuren bis zur abschlieRenden
Politur erkennbar. Es konnte festgestellt werden, dass die Rohlinge gelegentlich auf einer Seite
immer in die gleiche Richtung geschliffen wurden, auf der andern jedoch kreuz und quer. Dies betrifft
sechs Stiick. Fiinf Rohlinge wurden jeweils in eine einheitliche Richtung geschliffen. Bei den
verbliebenen Rohlingen konnte {iber das Schleifverhalten keine Aussage getroffen werden. Flinf der
Rohlinge weisen bereits eine regelmaRig runde Form auf. Drei der Objekte sind fragmentiert.

Durchmesser inmm | (Wand-)starke in mm | Breite inmm | Masse
Mittelwert 10,4 2,4 0,5
Standardabweichung | 4,4 0,9 0,7
Maximum 27,2 4,5 3,0
Minimum 6,4 1,2 0,1
Median 9,6 2,0 0,3
Modalwert 9,6 2,0

Tab. 4: Durchschnittliche Werte des Durchmessers, der Wandstdéirke, der Breite und des Gewichts der

Rohlinge aus Weyregg II.




2.2.3. Halbfabrikate

Bei den vier Halbfabrikaten kann beobachtet werden, dass die Rohlinge bereits zur Ganze durchbohrt
waren. Die Oberflachen sind plan, die Rander jedoch noch grob zugerichtet. Die Bohrung erfolgte
beidseitig, um die dabei entstehende Spannung moglichst gering zu halten. Zumeist wurde von einer
Seite nahezu vollkommen durchgebohrt — wahrscheinlich auf Grund der geringen Breite der Perlen.
Nur fiir das letzte Stlick wurde das Halbfabrikat zum Gegenbohren gewendet. Dies sorgt fiir ein
regelmaliges Bohrloch. Die Bohrrillen sind bei allen vier Objekten noch sichtbar.

Durchmesser in | (Wand-)stédrke Breite in Masse in g

mm in mm mm
Mittelwert 8,4 2,9 2,0 0,3
Standardabweichung 0,9 0,7 0,3 0,1
Maximum 9,2 3,9 2,4 04
Minimum 7,0 2,0 1,6 0,1
Median 8,8 2,8 2,0 0,3
Modalwert 2,0

Tab. 5: Durchschnittliche Werte des Durchmessers, der Wandstdrke, der Breite und des Gewichts der
Halbfabrikate aus Weyregg II.

2.2.4. Perlen

Von den 17 Perlen sind alle zylindrisch bis scheibenférmig. Nur zwei der Steinperlen sind
fragmentiert. Nahezu alle der Perlen bestehen aus weiRem Kalkstein, an welchem haufig eine
Kristallstruktur mit freiem Auge erkennbar ist. Gelegentlich sind Kalzitdderchen zu beobachten.
Lediglich eine dunkelgraue Perle befindet sich im Bestand. Fir alle Perlen, deren Oberflache nicht
durch Lagerungsbedingungen angegriffen wurde, konnte eine Politur nachgewiesen werden. Acht
Perlen weisen eine geschadigte Oberflache auf, welche wohl von saurem Boden riihrt. Bei neun
Exemplaren, also knapp mehr als der Halfte, sind noch Bohrrillen erkennbar. Abnutzungspuren
konnten nicht festgestellt werden.

Durchmesser in (Wand-)stdrke Breite in mm Masse in g

mm
Mittelwert 4,6 1,2 1,9 0,1
Standardabweichung 1,3 0,5 0,7 0,1
Maximum 9,0 3,1 4,4 0,3
Minimum 3,6 0,9 1,2 0,0
Median 4,2 1,0 1,7 0,0
Modalwert 4,0 1,0 1,9 0,0

Tab. 6: Durchschnittliche Werte des Durchmessers, der Wandstdrke, der Breite und des Gewichts der
Perlen aus Weyregg Il.

3. Vergleichbare Funde aus anderen zeitnahen Kontexten

Kalkstein wird seit der mittleren Jungsteinzeit allgemein fir die Schmuckherstellung eingesetzt. Er
tritt ebenfalls noch in dlter-dneolithischen Befunden auf (Maier 1962). Ein Beispiel hierfiir wére die
Hohensiedlung in Briinn-Lisen, Tschechien (Ruttkay 1981, 286). In mehreren mittelneolithischen
Fundkomplexen des siidlichen und siidwestdeutschen Raumes? ist die Herstellung flacher, scheiben-,

3 Zu nennen sind hier Gaimersheim, Kr. Eichstatt (Weinig 1989), sowie Galeriehdhe lll, Kr. Kehlheim (Nadler
1985, 129-133). Beide Fundkomplexe werden der Oberlauterbach Gruppe zugeordnet. Auch 20 km von
Hornstaad-Hornle entfernt, in Singen-Offwiesen, Kr. Konstanz sind Halbfabrikate in verschiedenen
Bearbeitungsstadien Gberliefert (Heumdiller 2009, 49).



tonnchenférmiger und zylindrischer Kalksteinperlen bereits belegt. In Stidbayern sind diese unter
anderem aus einzelnen Grabern mit reichem Perlenschmuck — zum Teil aus hunderten Exemplaren
bestehend — Uberliefert. Die Schmuckstiicke finden sich sowohl unregelmaRig im Grab verteilt z. B.
Landshut — Hascherkeller, als auch noch in Kettenform um Hals und Arme, z. B. Regensburg-
Plrkelgut. Mit Vorsicht zu genieen ist die Datierung, welche auf Grund fehlender weiterer Beigaben
lediglich auf dem umgebenden Befundkontext und Vergleichen aus dem Graberfeld von Réssen
basiert (Nadler 1985, 129). Im spatneolithischen Bohmen, Mahren und Ostosterreich treten ebenfalls
scheibenformige und zylindrische Steinperlen auf. Neben den eben genannten Gebieten finden sich
scheibenformige Kalksteinperlen spatestens in der Kupferzeit auch im Karpartenbecken (Heumdiller
2009, 49) z.B. im ungarischen Gradberfeld von Tiszapolgar-Basatanya (Bognar-Kutzian 1963). Auch in
Bulgarien sind Perlen dieser Form haufig zu finden, das Rohmaterial — Spondylus, Glycimeris,
Malachit, Knochen, Metalle, etc. — weicht hier allerdings stark ab (Todorova/Vajsov 2001, 33).
Allgemein werden Perlen selten am Ort ihrer Produktion entdeckt. Sie treten vor allem im Kontext
von Nutzung und Alltag — Geb&duden, Abfallgruben und natirlich Grabern — auf (Ludvik et al. 2022,
115; Wright et al. 2013, 132). Neben dem Auftreten derartiger Funde und Befunde in Europa, ldsst
sich dhnliches auch fir das spatneolithische und kupferzeitliche Anatolien und groRe Teile Asiens
beobachten. Die Verwendung als Hals- und Giirtelschmuck ist im genannten Gebiet zudem
vergleichbar (Todorova/Vajsuv 2001, 34-35). In den anschlieRenden Kapiteln soll zunachst auf
europdische Referenzen Bezug genommen werden.

3.1. Pfahlbausiedlungen

Es werden zwei Beispiele fiir ahnliche Perlenfunde im Kontext einer Pfahlbausiedlung angefiihrt.
Trotz der Gberwiegend abweichenden Form der Rohrenperlen soll der Fokus auf der Siedlung von
Hornstaad-Hornle IA liegen, da die Erforschung der Perlen dort besonders umfangreich erfolgte.

3.1.1. Station See am Mondsee

In der Sammlung Much, am Institut flir Urgeschichte und Historische Archdologie befinden sich nach
M. Bachner lber 280 Kalksteinperlen. Diese entsprechen dem Formenspektrum der in dieser Arbeit
behandelten Perlen sehr gut. Neben zylindrischen und scheibenférmigen Perlen sind jedoch auch
doppelkonische Exemplare enthalten. Als MaRe werden Durchmesser von 4 bis 13 mm und Breite
bzw. Héhe von 4 bis 15 mm angegeben. Auch Rohlinge und Halbfabrikate liegen vor. Der Kalkstein fur
die Perlenproduktion stammt aus der Fundregion. Demnach handelt es sich um ein ganzlich lokal
hergestelltes Produkt. Im Inventarbuch der Institutssammlung ist bei zwei Objekten die Rede von
Marmorperlen (Bachner 2002, 72). Neben Steinscheiben von mehreren Zentimetern sind auch kleine,
zylindrische Scheibenperlen — bei Franz und Weninger sog. ,Scheibchen” — mit Durchmessern von 4-9
mm im Fundmaterial vorhanden. Separat werden zylindrische Perlen mit Durchmessern von 7-9 mm
und Héhen von 4-6 mm angefiihrt. Ebenso finden sich ,olivenformige” Perlen mit Durchmessern von
9-11 mm und Héhen von 5-15 mm. Rohlinge und Halbfabrikate sind ebenfalls vertreten
(Franz/Weninger 1927, 74-75). Das Formenspektrum und die Materialwahl, decken sich demnach
ausgezeichnet mit den Fundstiicken aus Seewalchen und Weyregg.

3.1.2. Hornstaad-Hornle IA am Bodensee

In den 1970er Jahren wurde auch im Gebiet des stidwestdeutschen Alpenvorlandes die Forschung an
den Moor- und Seeufersiedlungen wieder aufgenommen. Eine der ersten untersuchten Siedlungen
war die im westlichen Teil des Bodensees befindliche Fundstelle von Hornstaad-Hornle IA. Die ersten
Sondagen erfolgten im Laufe der 1970er und lieferten vielversprechende Ergebnisse (Heumdiller
2010, 223; Schlichtherle 1990). So konnte unter Beisteuerung finanzieller Mittel der Deutschen
Forschungsgemeinschaft ein Projekt zu den ,,Siedlungsarchaologischen Untersuchungen im
Alpenvorland” umgesetzt werden. Die Erforschung der jungneolithischen Feuchtbodensiedlung
Hornstaad- Hornle IA bildete einen zentralen Schwerpunkt innerhalb des Forschungsprogrammes.
Die Ausgrabung erfolgte groRflachig und man stellte Fragen nach Wirtschafts- und Sozialstrukturen,



sowie zur Nutzung des umliegenden Landes (Dieckmann/Harwath/Hoffstadt 2006, 16; Heumdtiller
2010, 223). Die Siedlung von Hornstaad-Hornle zahlt zu einer der dltesten Uferrandsiedlungen des
Bodensees. Nach dendrochronologischen Daten 3917 v. Chr. errichtet, fiel sie bereits 3909 v. Chr.
einem verheerenden Brand zum Opfer und wurde verlassen. Durch die Katastrophe im 4. Jt. v. Chr.
konnte eine Szene des Alltags nahezu ungestort unter optimalen Bedingungen liberdauern
(Dieckmann/Harwath/Heumdiller 2016, 80). Im Rahmen ihrer Dissertation widmete sich Marion
Heumdller der im Laufe der Grabungen geborgenen Perlen. Auf Grund der zahlreichen Funde von
Kalksteinperlen in allen Herstellungsstadien konnte ein Herstellungsablauf des Steinschmucks
rekonstruiert werden (Heumdiller 2010, 223-225).

Die Menge und Varianz der in Hornstaad-Hornle IA gefunden Steinperlen ist im westlichen
Mitteuropa einzigartig. Sie spielte eine wichtige Rolle fiir die Definition der Hornstaader Gruppe. Die
Besonderheit dieser Kulturgruppe liegt dabei in der Kombination der R6hrenperlen aus Kalkstein und
Kettenschiebern (Heumdiller 2009, 22). Als lokales Phdnomen sind zudem die ,,Dickenbannlispitzen/-
bohrer” von Bedeutung. Sie stehen als Werkzeug zur Herstellung im direkten Zusammenhang mit der
Perlenproduktion (d’ Aujourd’ hui 1981, 42-44).

Die Objekte wurden mit freiem Auge begutachtet und in eine Datenbank aufgenommen. Als Material
konnten Kalkstein, Marmor, Tonstein, seltener Radiolarit und Serpentinit festgestellt werden. An den
vollendeten Schmuckstiicken wurden verschiedene Gebrauchsspuren erkannt. Bei diesen handelte es
sich zum einen um V-férmige Spuren am Bohrloch, welche durch das Wetzen einer Schnur
entstanden sind. Zum anderen duBerten sie sich in ein- bis mehrseitig verringerten Wandstarken und
abgeflachten AulRenseiten. Am haufigsten wurden in Hornstaad-Hornle IA die fiir die Fundstelle
typischen Rohrenperlen gefunden (Heumdiiller 2009, 23).

Rohmaterial

Sehr dhnlich dem Rohmaterial der Kalksteinperlen aus Seewalchen und Weyregg ist der weil$ bis
hellgraue oder beige, feinkornige Kalkstein, welcher fur die Rohrenperlen aus Hornstaad-Hérnle
Uberwiegend verwendet wurde. Diese waren ebenfalls hdufig von feinen Kalzitdderchen durchzogen.
Durch Feuereinwirkung oder chemische Reaktionen im Boden kdnnen die Perlen eine rétlichere oder
gelblichere Farbung annehmen. Nach einem geologischen Gutachten handelt es sich bei dem
verwendeten Gestein um alpinen Trias- oder Jurakalkstein. Da das Material im Befund sehr
einheitlich ist, wurde zunachst der Bruch von anstehendem Material angenommen (Heumdtiller 2009,
25-26). Durch Sondagen kam es zu einer neuen Erkenntnis. Die dabei entdeckten Rohmaterialstiicke
und Abschlage wiesen deutlich auf das Geschiebe des Rheingletschers, welches am Bodensee weit
verbreitet ist. Die in den Sondagen entdeckten Gerélle wurden von den Hersteller:innen nach
Qualitat ausgelesen (Schlichtherle 1990, 114-119). In einer Entfernung von 1 bis 2 km von der
Siedlung befinden sich noch heute wiirmzeitliche Rinnenschotter, Grundmoranen und Drumlinhiigel.
Diese bergen liberwiegend kristalline Gerolle, jedoch auch weilRen Kalkstein, welche zum Teil sehr
gut mit der Zusammensetzung der in Hornstaad-Hoérnle IA gefundenen Auswahl libereinstimmen. Es
scheint, als ware flr die Verarbeitung weicher, kreidiger Kalkstein bevorzugt worden (Heumdiller
2009, 25-26).

Herstellung der Réhrenperlen

Die Zahl der aufgenommenen potentiellen Rohmaterialstiicke innerhalb des Siedlungsareals ist im
Verhaltnis zu den Abschlagen auffallig gering und raumlich weit verstreut. Diese Begebenheit ldsst
sich durch mangelnde Erkennung bei der Ausgrabung oder eine Zurichtung und Weiterverarbeitung
am Ort der Rohstoffquelle erklaren (Heumdller 2009, 28-32). Das Rohmaterial in Form von Geroll und
Kieseln wurde zunachst grob zu wenige Zentimeter langen Polyedern zurechtgeschlagen und
anschlieBend in der Form verfeinert (Schlichtherle 1990, 114). Dieser Schritt entschied die spatere
Lange der Perle. Oftmals sind die natirlichen Oberflachen des Rohmaterials — zumeist an der



Langsseite der Rohlinge — noch zu erkennen. Daraus lasst sich schlieRen, dass wie auch bei den
Fundstellen des Attersees die natlirliche Form des Rohmaterials aus 6konomischen Griinden bereits
in das Endprodukt integriert wurde. Fir die Bohrung der Perlen wurden die spitz zulaufenden Enden
durch Zurechtschlagen prapariert (Heumiller 2009, 28-32). Mittels Rillenschleifsteinen und
Molassesandsteinen mit ausgepragten Rillen wurden die Rohlinge in Langsrichtung weiter in
Tonnchenform geschliffen. Der zunachst belassene Bauch minderte vermutlich die Spannung, welche
beim anschlieBenden Bohren entstand. Die Bohransatzflaichen wurden gerade geschliffen, wobei es
zu einem enormen Langenverlust der spateren Perle kam (Heumdiiller 2009, 28-32; Schlichtherle
1990, 114). Eine Bohrung erfolgte beidseitig unter mehrfachem Wenden, um das Bruchrisiko zu
minimieren (Possehl 1981, 46). Fiir die Bohrung kamen bei dieser Fundstelle die bereits erwdhnten
Dickenbdnnlibohrern zum Einsatz. Nach einer gegliickten Bohrung wurden die Objekte zu runden bis
ovalen Zylindern, seltener zu abgerundet-viereckigen Exemplaren geschliffen (Heumdiller 2009, 31).
Hierbei kénnten einige Perlen auf einer Schnur aufgefddelt worden sein, um die Effizienz beim
Schleifen an den Rillenschleifsteinen zu erhéhen (Nadler 1985, 133). Dies wird zumindest durch die
Funde der ihrer GroRe nach aufgefadelten Perlen im Befund angedeutet. Zur endgiiltigen Glattung
und Eliminierung sdmtlicher Schleifspuren fiir das freie Auge kommen Kiesel, sog. , Glattsteine” — wie
zum Glatten von Keramik oder beim Praparieren von Rohhaut und Leder —in Frage. Auch diese sind
im Fundmaterial belegt und treten ebenso bei anderen jungneolithischen Stationen auf (Heumdiller
2009, 32).

Lagerung, Arbeitsabldufe und Trageformen

Um die arbeitsintensiven Perlen nicht zu verlieren, wurden diese in Hornstaad-Hornle 1A gerne in
samtlichen Stadien — vom Rohling bis zum abgetragenen Stiick — in KeramikgefalRen gelagert. Auch
Dickenbdnnlibohrer konnten in jenen GefalRen gefunden werden. Neben diesen sticht der Fund eines
HangegefaRes, welches 81 tonnchenformige, auf eine Bastschur aufgefadelte Halbfabrikate
beinhaltete, hervor. Als Verschluss fiir das Gefal diente ein Zunderschwamm (Heumdiller 2009, 36-
38).

Anhand der Zusammensetzung kann auf eine Serienproduktion geschlossen werden. Dies bedeutet,
dass derselbe Arbeitsschritt immer wieder wiederholt wurde, ehe der nachste Arbeitsschritt fir alle
bisher bearbeiteten Objekte erfolgte. Weiterfiihrend bezeugt dies eine ausgekliigelte Organisation
der Perlenproduktion (Heumdller 2009, 38).

Viele der Perlen und andere Schmuckstiicke wurden einzeln aufgefunden, einige jedoch konnten
auch in ihrem urspriinglichen Zusammenhang angetroffen werden. Fiir letztere gab es einige
Befunde, welche en bloc geborgen werden konnten. Es handelte sich zum Beispiel um einmal
mindestens 42, ein zweites Mal mindestens neun und ein drittes Mal mindestens sechs Exemplare
von Réhrenperlen, welche je einer einzelnen Kette zugeordnet werden konnten. Es gibt auch
Nachweise fiir eine Trageweise von Rohrenperlen in Kombination mit anderen Schmuckstiicken. Als
Beispiel kann ein Collier aus R6hrenperlen, Hirschgrandel, einem Kettenschieber und Anhdngern aus
Columbella rustica angefiihrt werden. Dieses war moglicherweise auf Leinengewebe aufgendht — was
jedoch nicht mehr mit Sicherheit nachweisbar ist. Generell gab es sonst keinen Nachweis fiir auf
Textilien aufgenahte Schmuckstiicke. Das Collier ist der jlingste Nachweis fiir die in
mittelneolithischen Grabern hdufige Komposition an Schmuckstiicken. Neu sind jedoch die
Kettenschieber, welche lediglich fir die Hornstaader Gruppe typisch sind. Aussagen (ber eine
Trageweise an beispielsweise Hals, Giirtel oder Kopf sind anhand der Befunde nicht moglich. Hierfir
kénnen ausschlieRlich Graber Aufschluss liefern (Heumdller 2009, 38-42). Als Beispiel fiir Kopf- und
Nackenschmuck kénnen Befunde der Nord-ostbulgarischen Bestattungen der Varna-Kultur
herangezogen werden. Es handelt hierbei um Spondylusperlen, welche auf Kopftiicher, Kappen und
Stirnbdndern aufgendht oder auf Schniire gefadelt am Haupt getragen worden sein kdnnten. Die sog.



Diademe treten dabei in einfacher Form selbst in den beigabenarmsten Bestattungen auf und
werden an Frauen, Mannern und Kindern gefunden (Todorova/Vajsov 2001, 42).

Uber die Perlen von Hornstaad Hérnle lassen sich dennoch Aussagen (iber eine Anordnung treffen.
Sie wurden wohl dhnlich der in Bodman (Maier 1962, 35) aufgefundenen Perlen nach ihrer GroRe
gestaffelt getragen. Zudem geben die Abnutzungspuren — V-férmigem Abrieb bei den Bohrlochern —
Hinweise auf eine starke Nutzung. Mehr als die Halfte der R6hrenperlen sind ausschlieflich an einem
Bohrloch stark abgenutzt oder ausgebrochen. Eine zweiseitige Abnutzung ist haufig zu beobachten,
wobei die Spuren gegeniiber oder 180° versetzt liegen kdnnen. Wenn nur an zwei
gegeniberliegenden Punkten an den jeweiligen Enden einer Langsseite Abnutzungen vorliegen, kann
von einer Trageweise aufgenaht auf z.B. Textilien ausgegangen werden. Allerdings konnte dies nur
unter einem Viertel der verschlissenen Stiicke beobachtet werden. Die tbrigen Abnutzungen
entstanden moglicherweise durch das Tragen der Perlen an mehreren Strangen, sowie durch deren
Rutschen und Ineinandergreifen. Abnutzungsspuren lediglich an einer Breitseite lassen sich durch das
Vorhandensein eines Kettenschiebers erklaren (Heumller 2009: 42-44).

Scheibenperlen

In Hornstaad-Hornle konnten vergleichsweise wenige scheibenférmige Perlen verzeichnet werden.
Die Morphologie unterscheidet sich dadurch, dass — anders als bei den R6hrenperlen — die Lange
geringer ausfallt als der Durchmesser. Von den 33 Exemplaren bestehen 31 aus Kalkstein. Der
Durchmesser entspricht etwa jenem der Rohrenperlen, ihre Lange ist jedoch deutlich geringer.
Heumdller deklariert sie als eher ,unbeabsichtigte Variante”, anstelle einer eigenstandigen Form
(Heumuller 2009, 44). Dies ist Uiberaus interessant, denn es steht im vollkommenen Kontrast zu den
deutlich Gberwiegenden schmalen, scheibenformigen Perlen von Seewalchen und Weyregg. Zwar
gibt es auch im vorgelegten Material vom Attersee zylindrische Perlen mit einer etwas héheren
Breite (entspricht Lange bei Heumdiller), jedoch Giberschreitet diese niemals den Durchmesser.

Mit den Perlen von Hornstaad-Hoérnle vergleichbare Objekte finden sich zum Beispiel in den
Schaffhauser Grabern (Honeisen 2016, 199; Schlichtherle 1990, 145). Generell treten Scheibenperlen
und Steinperlen in der Westschweiz im Jungneolithikum auf (Heumiller 2009, 151-153).

3.2. Andere Kontexte

Kalksteinperlen sind kein Phdnomen, welches sich lediglich auf Feuchtboden- bzw.
Pfahlbausiedlungen beschrankt. Auch in Trockenbodensiedlungen kdnnen sie in unterschiedlich
grolRen Mengen auftreten. Allerdings ist das Auffinden tendenziell etwas schwieriger, da
beispielsweise nicht das gesamte Sediment gesiebt und geschlammt wird, wie es fur
Feuchtbodengrabungen Ublich ist. Generell ist die Vorgehensweise bei Trockenbodengrabungen
etwas grober, was das Entdecken winziger Artefakte erschwert. Eine Ausnahme sind hier
Graberfelder, da die Ausgrabung von Bestattungen etwas genauer erfolgt. Als Beispiel mit grof3en
Mengen von scheibenférmigen Kalksteinperlen kann das kupferzeitliche Graberfeld von Tiszapolgar-
Basatanya in Ungarn genannt werden (Bognar-Kutzidan 1963). Weitere Graber mit unzihligen,
scheibenformigen Kalksteinperlen konnten, wie bereits erwahnt bei den Fundstellen Galeriehdhe I
bei Kehlheim, in Landshut-Hascherkeller und Regensburg-Piirkelgut entdeckt werden. Bei der
Fundstelle Galeriehdhe Ill konnte zudem reichlich mittelneolithische Keramik geborgen werden,
welche Zierelemente der Stichbandkeramik, Réssener Kultur und Oberlauterbacher Gruppe aufwies
(Nadler 1985, 129). Zusatzlich kdnnen Graber aus Altenburg am Hochrein (Schlichtherle 1990, 145)
und Schaffhausen/Singen (Altorfer/Affolter 2011; Schlichtherle 1990, 145) als Fundstellen mit einem
Inventar dhnlicher Kalksteinperlen angefiihrt werden. In bulgarischen Graberfeldern treten im spaten
Neolithikum und der friihen Kupferzeit ebenfalls groRe Mengen an ringférmigen (0,05-0,2 cm) und
scheibenférmigen (3-6 cm) Perlen auf. Das Grundmaterial der Perlen weicht allerdings stark ab —
Spondylus, Malachit, Knochen und bereits verschiedenen Metalle (Todorova/Vajsuv 2001, 34). Fiir



einen Siedlungsbefund mit dem behandelten Material ahnlichem Kalksteinschmuck kann die
Grabung Schweighofer Mauer in Ertl, genannt werden. Der Befund konnte, wie Seewalchen und
Weyregg der Mondsee Gruppe zugeordnet werden und liefert ebenfalls Hinweise auf eine
Kalksteinperlenproduktion (Maurer 2014).

4. Vorschlage zur Herstellung
Bei dem fiir die Perlen verwendeten Rohmaterial handelt es sich, dhnlich jenen der Station See am
Mondsee, in erster Linie um Kalkstein (Bachner 2002, 72). Dieser weist haufig in Form von Aderchen
Spuren des Minerals Kalzit auf. Der zu den Carbonaten gezdhlte Kalzit wird auch als Kalkspat
bezeichnet und durch die chemische Summenformel CaCOs; beschrieben (Schréocke/Weiner 1981,
503-515; Schorn 2023). Mit hunderten kristallographischen Formen und tGber 1000
Kombinationsmaoglichkeiten nimmt der Kalkspat unter den Mineralien die groRte Formenvielfalt ein.
Er erfreut sich ebenfalls der weitesten Verbreitung unter samtlichen Mineralien. Die Entstehung kann
sowohl aus anorganischem, sowie organischem Material erfolgen (Schrécke/Weiner 1981, 503-515).
Bei einer Korrosion der Oberflachen wittern die im Kalkstein befindlichen empfindlicheren
Kalzitaderchen oft heraus (Heumdiiller 2009, 22).

Das Auftreten von plattig gebrochenen Kalksteinstiicken im Fundmaterial der Pfahlbausiedlungen
von Weyregg Il, verweist fiir die Rohmaterialbeschaffung der Perlen eventuell auf die Flyschzone.*
Denn auch hier kann kalkhaltiger Stein auftreten. Die Flyschzone erstreckt sich in Osterreich als mehr
oder minder schmales Band von dem Raum um Salzburg Gber das Umland der Salzkammergutseen
mit Gmunden, vorbei an Steyer bis in den Westen und Nordwesten Wiens. In Vorarlberg ist die
Flyschzone ein Stiick stidlich von Feldkirch bis zum Bodensee ebenfalls anzutreffen (Birsak 2008, 18).
Mit reinem Kalzit ist in der Flyschzone jedoch nicht zu rechnen, dieser kann allerdings in
Gletschergerdll gefunden werden. Kalzit bildet sich zudem auch durch biogene Entkalkung im See
(Fuchs/Hacker/Pinterits 2004, 21). Nach Kalzit anmutende Steine werden oft in den entnommenen
Sedimenten der unterwasserarchaologischen Ausgrabungen am Attersee und Mondsee gefunden.
Dies gilt auch fur Kalkstein.

Generell ist ein Bezug des Rohmaterials aus Gletschergeréllen, welche im Alpinen Raum reichlich
vertreten sind, sehr wahrscheinlich (Heumdtiller 2009, 25-26). Nach Maier sprache auch die Optik —
dichter, weiller bis zu graulicher, gelblicher oder rotlicher Kalkstein, durchzogen von feinen
Kalzitdderchen — fiir die alpine Herkunft (Maier 1962, 3). Auch die Entnahme von Gerdoll und Kieseln
aus der Nahe von Gewadssern ist vorstellbar (Weinig 1989, 153). Flr beides sprachen , kieselartige”
Stiicke im Rohmaterial und der bereits ,natlirlich vorgeschliffene” Plattenrohling aus Weyregg. Ein
schlichtes Auflesen aus der Umgebung kann auf Basis dessen als eine Strategie zur
Rohstoffgewinnung angenommen werden. Ahnliches konnte bereits unter anderem fiir Hornstaad-
Hornle festgestellt werden (Heumdiller 2009, 25).

4.1. Erkenntnisse zur Herstellung aus anderen archaologischen Befunden

Die Arbeitsschritte fir die Herstellung der Kalksteinperlen aus Seewalchen und Weyregg sind im
groben gut rekonstruierbar. Allerdings gibt es doch einige Llicken, was die Detailinformationen tber
das Werkzeug betrifft. Zur Klarung verschiedener Fragestellungen, z. B. zu einzelnen Arbeitsschritten
und der Arbeitsdauer, konnen archaologische Befunde, die experimentelle Archaologie, Ethnologie
und Epigraphik Abhilfe schaffen.

4.1.1. Referenzen aus europdischen Befunden
Fir die bereits angefiihrten Fundstellen — Gaimersheim, Galeriehohe Ill, Hornstaad-Hornle 1A — sind
zwar unzahlige Silexbohrer Uberliefert, jedoch fehlt jegliche Information tber die Konstruktion ihrer

4 Herzlichen Dank fiir die fachkundliche Auskunft an O. Schmitsberger.



Fixierung. Auch Schleifsteine stellen eine Seltenheit dar. Flir Gaimersheim liegen allerdings als
Widerlager interpretierte Kiesel mit muldenférmiger Eintiefung vor (Heumiiller 2009, 50; Weinig
1989b, 157). Eine weitere mittelneolithische Fundstelle nahe Gaimersheim birgt in ihrem
Fundinventar unzahlige Silexbohrer, welche unter bandkermaisch-donauldndischen Einfliissen zu
stehen scheinen. Moglicherweise sind auch diese mit einer Perlenproduktion in Verbindung zu
bringen (Weinig 1989a, 152).

4.1.1.1. Die Zurichtung

Zunachst soll sich jedoch der Zurichtung gewidmet werden. Als Beispiel fiir einen Befund mit
Hinweisen auf eine dhnliche Produktion von scheibenformigen Kalksteinperlen wie jene des
Attersees kann neben dem Galeriehdhe 11l der Befund von Gaimersheim in Deutschland angefiihrt
werden. Auch hier wurden die zunachst grob zugeschlagenen Rohlinge in Form geschliffen, ehe eine
beidseitige Bohrung erfolgte. War all dies gliicklich erfolgt, wurde die Perle einem Feinschliff bzw.
einer Politur unterzogen (Nadler 1985,133; Weinig 1989b, 153-156). Bei der Fundstelle Singen-
Offwiesen dirfte eine vergleichbare Vorgehensweise gewahlt worden sein (Heumdiiller 2009, 50;
Dieckmann et al. 2000).

Bei dem mittelneolithischen Fundkomplex von Galeriehdhe Ill bei Kehlheim, wurde das Rohmaterial
bereits vor der Bohrung poliert, jedoch erst nach letzterer zurechtgeschlagen und anschliefend noch
einmal rund geschliffen. Aus 6konomischen Griinden kénnten fiir die Formgebung mehrere Perlen
auf eine Schnur gefadelt und durch eine Schleifrinne oder -platte gezogen worden sein. Dies kénnte
erkldren, weshalb die Rohlinge bereits so friih durchbohrt wurden. Ahnliches wird fiir Hornstaad-
Hornle IA angenommen (Nadler 1985, 133). In allen genannten Fallen erfolgte die Bohrung von
beiden Seiten, da dies das Risiko eines Zerbrechens verringert. Die verschiedenen Vorgangsweisen
sind auf die unterschiedlichen Eigenschaften des verwendeten Materials zurtickzufiihren. Die finale
Glattung — und gegebenfalls eine Zentrierung — erfolgte immer erst nach der riskanten Bohrung.

4.1.1.2. Die Bohrung

Zwar konnten fir die beiden Fundstellen Seewalchen und Weyregg keine schmuckspezifischen
Bohrwerkzeuge entdeckt werden, jedoch konnen diese auf Grund zahlreicher dhnlicher Befunde
wohl abgeleitet werden. Die bereits erwahnten, nach ihrem Fundort benannten Dickenbdnnlispitzen
(DBS) beispielsweise stehen in enger Verbindung mit der Perlen- und Anhangerproduktion
(Altorfer/Affolter 2011; d‘Aujourd‘hui 1981, 42; Nadler 1985, 133).

,Bei diesen sogenannten Dikkenbannlispitzen [sic!] (DBS) handelt es sich um kleine, unregelmassig
[sic!] geformte Silexobjekte mit einem steilretuschierten Spitzenteil und einem mehr oder weniger
deutlich abgesetzten Basisteil” (d‘Aujourd‘hui 1981, 42).

Anhand der Abnutzungserscheinungen aufgefundener Exemplare kann davon ausgegangen werden,
dass es sich bei den Objekten tatsdchlich um Bohrer handelt. Hierfiir sprachen auch Vergleichsfunde
aus Moosbiihl und aus der Ethnologie. Die Bohrer vom Typ Dickenbannli kdnnen in finf
funktionsspezifische Hauptgruppen geteilt werden. Als geeignete Werkstoffe kommen neben
weichem Kalkstein auch Schneckenhauser und Muscheln, sowie organisches Material wie Holz und
Knochen in Frage. Die feineren, fiir die Oltener-Gruppe typischen Bohrer konnten bevorzugt zur
Durchbohrung organischer Stoffe verwendet worden sein, grébere Werkzeuge wie einige aus der
Ostschweiz stammende Exemplare moglicherweise fiir die Bearbeitung von Stein. Einen
Zusammenhang mit den Bestattungen aus Schafferhausen/Singen (Altorfer/Affolter 2011, 113-116;
d‘Aujourd‘hui 1981, 44-46; Honeisen 2016, 198) und Altenburg erkennend mdchten einige
Wissenschafter:innen die Dickenbannlibohrer explizit mit der Kalksteinperlenproduktion des mittel-
und jungneolithischen Mitteleuropas in Verbindung bringen (Altorfer/Affolter 2011, 113-116;
d‘Aujourd‘hui 1981, 44-46). Die jung- und mittelneolithischen Bohrer lassen sich meist sogar anhand
der Farbe ihres Materials gut unterscheiden. Des Weiteren sind die mittelneolithischen Exemplare



etwas grolRer gehalten. Dies deutet implizit auf die Produktion gréRerer Perlen und Bohrldcher in
dieser Zeit hin. Die Anzahl der Bohrer Uiberwiegt in vielen Fallen die Anzahl der Perlen, so etwa in
Hornstaad-Hornle mit einem Verhéltnis von 19 000 zu 3 600. Diese Zusammensetzung rihrt wohl
daher, dass die Perlen nach ihrer Fertigstellung nicht am Ort ihrer Produktion verbleiben
(Altorfer/Affolter 2011, 113-114). Uber den Verbleib der massenhaft produzierten Steinperlen
kénnen Perlencolliers, Manschetten, oder Gewandbesatz in Grabern Abhilfe schaffen (Nadler 1985,
133).

A. Rieth schreibt 1958 noch von Bohrungen durch Silexbohrer ohne mechanische Einrichtungen bis in
die Jungsteinzeit hinein. Ab der bandkeramischen Zeit nimmt er jedoch einen ,,schnelllaufenden
Drillbohrer” mit flinfkantigem Querschnitt fir die Herstellung einer Spondylusperle an. Dieser ware
optimal geformt, um in der Achse eines Bohrers fixiert zu werden, so Rieth (Rieth 1958, 101-106). J.
Gwinnett und L. Gorelick sprechen in Asien bereits im Mesolithikum von mechanischen Bohrhilfen.
Anfanglich handelte es sich um Stabe, in welche Mikrolithen eingesetzt wurden. Die Form der
Bohrdorne anderte sich stetig, das gesamte Konstrukt wurde optimiert und miindete schlieBlich in
der Form des bogenbetriebenen Drillbohrers (Gwinnett/Gorelick 1999, 50-51). Ahnliche Exemplare
werden noch in den 1980ern bei traditionelle Perlenproduktion in Combay verwendet (Possehl 1981,
45). Die Verwendung eines mittels Bogen betrieben Drillbohrers bei der Herstellung der
Kalksteinperlen von Seewalchen und Weyregg ist nicht auszuschlieBen, zumal die sehr zylindrischen
Bohrlécher daflirsprachen. Eine von J. Gwinnett und L. Gorelick flir das Neolithikum neue pecking-
und grinding technique kdnnen bei den in der Arbeit behandelten Fundstellen bisher nicht
beobachtet werden (Gwinnett/Gorelick 1999, 52).

Bohren mittels rohrenférmiger Bohrer und Sand (Rieth 1958, 108) ist fiir die Produktion der
behandelten Kalksteinperlen auszuschlief3en, da diese zu klein sind, sowie geeignete Silexbohrer wie
bereits berichtet hdufig im Fundspektrum vertreten sind. Sand in Kombination mit Wasser, welcher
beim Bohren zusatzlich beigefiigt wird, kann den Prozess des Bohrens zwar erheblich beschleunigen,
jedoch ist die Nutzung bei weichem Kalkstein, Marmor oder Kalzit fragwiirdig. Bei harterem Material
ist diese Methode denkbar und lieRe sich anhand der Abnutzungsspuren auch an den Bohrern
feststellen (Gurova/Bonsall 2017, 163).

4.1.1.3. Die Fertigstellung

Nach der Bohrung erfolgt der Feinschliff. Flr die Exemplare des Fundortes Seewalchen wurden
ahnlich dem Referenzfall Galerieh6he Il die zunachst nur grob zurechtgebrochenen Halbfabrikate,
mit den polierten Oberfldchen in eine Runde Form geschliffen. So konnte das Bohrloch zentriert
werden. Die Oberflache wurde dann abermals geglattet. Bei dieser Vorgehensweise ware wie bereits
erwahnt auch ein Auffadeln der Perlen auf eine Schnur und der Schliff mehrerer Perlen in einer
Schleifrille denkbar (Nadler 1985, 133). Hierzu waren Schleifsteine von Noten, welche durch
deutliche Schleifrillen augenfallig waren. Diese bleiben bisher jedoch sowohl fiir Seewalchen als auch
flr Weyregg aus. Ein Schliff durch ein Sand-Wasser-Gemenge kénnte in Erwagung gezogen werden
(Gurova/Bonsall 2017, 162). Zur Glattung kdamen Kiesel oder ebenfalls ein Sand-Wasser-Gemisch in
Frage.

Bei den Perlen aus Seewalchen folgte als finaler Arbeitsschritt gleichfalls die Politur (Weinig 1989b,
153-156). Diese befreite die Schmuckstiicke von Schleifspuren und hinterlieR eine ebene, matt
glanzende Oberflache.

4.1.2. Referenzen aus weltweiten Befunden verschiedener Zeitstellungen und der Ethnologie
Um die weltweite Haufigkeit und Ahnlichkeit der Steinperlenproduktionen aufzuzeigen, sollen im
Anschluss Beispiele unterschiedlicher Zeitstellungen aus der Archaologie geliefert werden. Vereinzelt
kénnen auch ethnologische Exempel aufgezeigt werden. Den Mdoglichkeiten durch die Technisierung



und Industrialisierung der vergangenen Jahrhunderte zum Trotz, gibt es noch Handwerker:innen,
welche sich weiterhin traditioneller Methoden bedienen (Gwinnet/Gorelick 1981, 10).

4.1.2.1 Asien

In Jordanien finden sich vergleichbare Steinperlenproduktionen bereits sehr friih®. Als Beispiel sollen
die beiden in das PPNC datierenden Fundstellen Jilat 13 und Jilat 25 angefiihrt werden. Neben
scheibenférmigen und zylindrischen Perlen, sowie verschiedenformigen Anhangern konnten hier
auch diverse Produktionsabfall, unterschiedliches Werkzeug und fir Jilat 13 eine Werkbank
dokumentiert werden. Bei dem fiir die Perlen verwendeten Material handelt es sich (iberwiegend um
den lokalen, kalzitreichen und etwa 3 Mohs weichen Dabba Marmor. Seltener wird ortsfremdes
Material wie z. B. Turkis als Rohstoff verarbeitet (Wright et al. 2013, 131-139).

Wie in Seewalchen und Weyregg wurden die dort produzierten scheibenférmigen Perlen aus dem
weichen Marmor zunachst einzeln zurechtgebrochen. Das Sdagen und Zurechtschleifen nahm
anschlielend einen gréBeren Teil des Arbeitsprozesses ein. Zwar entsprechen die deutlich jliingeren
Scheibenperlen aus den Pfahlbausiedlungen nur etwa der halben GroRe der Exemplare von z. B. Jilat
25, dennoch sind die Vorgehensweise des Zurechtbrechens, des groben Zuschleifens, der
beidseitigen Bohrung — eventuell mittels Handbohrers — die entstehenden Schleif- und Glattspuren
an den Oberflachen im nachsten Arbeitsschritt, die folgende Beseitigung von Kanten und
abschlieRende Politur des Objekts Gberaus dhnlich. Fur die tonnchenformigen Perlen konnte bei den
Objekten aus Jordanien an Stelle des reinen Zurechtbrechens ein Ab- oder Ansdgen und anschliefSend
Abbrechen des lberschiissigen Materials beobachtet werden. Als Werkzeug werden diverse
Schneidewerkzeuge aus Feuerstein vermutet (Wright et al. 2013, 139-144). Dies kénnte auch fir die
tonnchenférmigen, zylindrischen Perlen und die einzelne rundliche Perle von Seewalchen und
Weyregg in Betracht gezogen werden. Auf Grund fehlender Hinweise im Fundmaterial ist diese
Theorie jedoch bisher nicht verifizierbar.

In der Zeitstellung etwas naher an den Steinperlen des Attersee stehen Exemplare aus dem Oman.
Sie datieren in das dritte und zweite Jahrtausend v. Chr. und stammen von den drei Fundstellen Bat,
Salut und Bid Bid. Die zum Vergleich herangezogenen Objekte umfassen ein vielfaltiges
Formenspektrum. Unter anderem sind zylindrische, tonnchenférmige und kugelige Perlen vertreten.
Hier handelt es sich ebenfalls um lokale Produktionen. Die Wahl des Materials fallt haufig auf harten
Stein — 7 Mohs oder mehr — u. a. Karneol und Jaspis. Dies fordert hohere Fertigkeiten der
Handwerker:innen und harteres Werkzeug — z. B. aus harteren Silikaten, Korund oder Diamant.
Jedoch werden ebenfalls Perlen aus weichem Steatit produziert (Kenoyer/Frenez 2018, 63-67).

Auch im frilhbronzezeitlichen Iran lassen sich vergleichbare Produktionen runder, scheibenformiger
und vieleckiger Perlen finden. Die Harte des verwendeten Materials der Steinperlen von Shahar-i
Sokhta und Tepe Hissar umfasst weiches bis sehr hartes Rohmaterial (1-10 Mohs). Es Iasst sich eine
dezente Tendenz zu weichem Material wie Alabaster, Kalkstein oder Steatit beobachten. Als harterer
Rohstoff wurden Lapislazuli, Tlrkis und Chalcedon préferiert. Eine Besonderheit an den
Halbfabrikaten der weichen Steinperlen sind parallele Furchen und raue Griibchen auf den Seiten der
Perforation. Gelegentlich sind zum Bohrloch hin konkave Flachen zu sehen. Alle drei Erscheinungen
werden von Gwinnett und Gorelick als Spuren eine Sdgevorgangs oder eines Schliffs mittels
Sandsteines interpretiert werden (Gwinnet/Gorelick 1981, 11-13). Die ersten beiden Beobachtungen
sind auf den Exemplaren von Seewalchen und Weyregg ebenfalls zu beobachten. Sie werden lediglich
als Schliffspuren von Oberflachenglattung erklart. Perlen mit konkaven, zum Bohrloch abfallenden
Ausschleifungen kommen ausschlielich im Inventar von Seewalchen vor. Es handelt sich dabei um

5 Nachweise fiir Steinperlenproduktion im Raum Jordaniens gibt es mit steigender Tendenz ab dem Natufien,
wenn auch in geringem Ausmal. Seit dem PPN A nehmen Menge und Formenvielfalt stark zu. Ab dem PPNB
gibt es Hinweise fir eine Ausdehnung des Handelsnetzwerks (Wright et al. 2013, 131-132).



die Stlicke 921 und 335, eventuell auch die Nummer 366, welche fiir eine sichere Aussage zu starke
Abnutzungen aufweist. Die konkaven Ausschleifungen scheinen intentionell angebracht. Ob es einen
praktischen Nutzen aufwies, sich um ein retardierendes Element eines konischen Bohrloches
handelt, oder unabhdngig davon rein dekorative Zwecke erfiillte ist unklar. Die zylindrischen,
beidseitig angesetzten Bohrlocher der Exemplare aus dem Iran gleichen denen aus Seewalchen und
Weyregg. Zudem erfolgte eine abschlieRende Politur (Gwinnett/Gorelick 1981, 15).

Bei der zeitgleichen Harappa- oder Indus-Kultur im Gebiet des heutigen Pakistan werden fiir die
Perlenherstellung Bohrer aus sog. , Ernestit” verwendet. Bei dieser Kulturgruppe existiert eine den
Fundstellen aus dem Oman dhnlich hohe Formenvarietat der Perlen, sowie eine Praferenz von
hartem Achat und Karneol. Im neolithischen und kupferzeitlichen Kontext wird neben Karneol als am
meisten genutztes Rohmaterial ebenfalls Turkis, Steatit, Kalkstein, Kalzit, Lapislazuli und Granat
verarbeitet (Prabhakar 2016, 47- 55; Lau/Franke 2012). In der frihsten Phase der Harappa-Kultur
werden flache, scheibenférmige Perlen, aber auch zylindrisch bis rohrenférmige Exemplare — optisch
dhnlich denen der behandelten Pfahlbausiedlungen - hergestellt (Prabhakar 2016, 55). Ein dahnliches
Bild der genannten Materialien und Perlenformen bietet sich zudem im spatneolithischen bis
mittelbronzezeitlichen Myanmar (Georjon et al. 2020).

Auf Grund des haufig harten Rohmaterials in Siidasien ist die Verarbeitung nur indirekt mit den
weichen Kalksteinperlen des Attersees zu vergleichen. Zwar werden auch hier Schlagtechiken
angewandt, jedoch wesentlich haufiger und ebenfalls flr das Bohrloch — sog. pecking technique
(Kenoyer/Frenez 2018, 64-67). Das , Aufhacken” des Lochs der Perle erfolgte wie die Bohrungen der
Objekte vom Attersee von beiden Seiten und duBert sich beispielsweise durch eine konische Form
und muschelige Briicke am Bohrloch. Die Technik wurde bevorzugt bei kleinen, besonders harten
zylindischen, ringférmigen (Barthélemy de Saizieu/Rodiére 2005, 45), aber auch ténnchenférmigen
und bikonischen Perlen angewandt (Kenoyer/Frenez 2018, 68) und gilt als eine der dltesten
Perforationsformen fiir hartes Rohmaterial (Ludvik et al. 2022, 22). Sog. pecking an Bohrléchern wird
mindestens bis in die 1980er Jahre in Indien bei der Herstellung von Steinperlen angewandt. Bei den
von Possehl beschrieben, rezenten Perlenproduktionen von Cambay soll die dabei entstehende
Grube an der Seite der Perle dem Greifen des anschliefend verwendeten Bohrers dienlich sein
(Possehl 1981, 39). Wahrend des Chalkolithikums setzen sich schlieRlich auch bei der Herstellung von
Perlen aus hartem Stein Bohrer durch, lediglich kleine, ringférmige Perlen werden danach noch durch
pecking perforiert (Barthélemy de Saizieu/Rodiére 2005, 45). Etwas derartiges kann in Seewalchen
und Weyregg nicht beobachtet werden.

In Stidasien konnten von Barthélemy de Saizieu und Rodiére neben der pecking technique noch drei
weitere Bohrtechniken fiir das Neolithikum und Chalkolithikum beobachtet werden:

Zum einen eine Technik bei der die Perle von beiden Seiten mittels manuell betriebener Bohrer
perforiert wird. Dabei kommt ein konischer Bohrdorn zum Einsatz. Die Bohrachsen verhalten sich
meist asymmetrisch zueinander und die entstehenden Bohrrillen sind unregelmaRig. Durch ein
Nachbohren werden erste Bohrspuren haufig geglattet und die nach innen schmaler zulaufenden
Bohrlécher zugleich verbreitert.

Als eine weitere Bohrtechnik wird das beidseitige, mechanische Bohren mit annahernd zylindrischen
Bohrern angefiihrt. Hierbei kann es zu einer leichten Verjlingung der Bohrlécher zum Zentrum
hinkommen. Entstehende Bohrrillen sind parallel zueinander. Die Bohrachsen fallen deutlich
symmetrischer aus. Lediglich an der Stelle, an welcher die entgegengerichteten Bohrlécher
aufeinander treffen wurde anschlieBend noch gefeilt.

Zuletzt wird eine gemischte Methode angefiihrt, bei welcher zunachst von einer Seite das pecking
angewandt und schlieRlich von der gegeniiberliegenden Seite gebohrt wird. Das durch die Bohrung



entstandene Loch ist hierbei langer als das geschlagene und nimmt nahezu die gesamte Breite der
Perle ein. Es ist nicht moglich festzustellen, von welcher Seite zuerst perforiert wurde und es gilt zu
beachten, dass die Bohr- und pecking-Spuren leicht mit einer einseitigen Bohrung zu verwechseln
sind (Barthélemy de Saizieu/Rodiére 2005, 40-46).

4.1.2.2 Ozeanien

Bis in die Mitte des 19. Jh. sollen in Neuseeland noch Holzstdbe und Sand zum Bohren von
Steinwerkzeugen verwendet worden sein. Der Stab funktioniert dabei ahnlich wie ein Kronenbohrer.
Besonders geeignet fiir dieses Verfahren sind hohle Stibe z. B. Bambus. Ahnlich der
Perlenherstellung im mittelneolithischen Europa wurde in Neuseeland die Bohrung von beiden Seiten
vorgenommen (Rieth 1958, 108), um die Spannung moglichst gering zu halten — dies ist jedoch schon
die einzige Gemeinsamkeit. Fiir das Bohren kleiner Perlen ist die Nutzung einer derartigen Technik
unrealistisch, zumal es flir Seewalchen und Weyregg Hinweise auf Steinbohrer gibt.

4.1.2.3 Afrika

Aus neolithischen Bestattungen des Ghaba Graberfelds im Sudan konnten in iber 30 Grabern Perlen
(-ketten) und in einem weiteren sieben Halbfabrikate entdeckt werden. Das Formenspektrum
umfasste ringférmige, zylindrische und tonnchenformige Exemplare. Bei dem verwendeten
Rohmaterial handelte es sich um regionalen Quarzit und Chalzedon — die meisten Perlen bestehen
aus Achat und Karneol. Aufgrund der Halbfabrikate und vollendeten Perlen darf trotz der
Abwesenheit eines Befundes eines Werkplatzes eine lokale Produktion vermutet werden. Usai liefert
zudem einen Herstellungsvorschlag: Zunachst diirfte das Rohmaterial, um eine leuchtend rote Farbe
zu erhalten, erhitzt worden sein, anschliefend wurde das Objekt aus dem Werkstoff in Form
geschlagen. Es folgte die Perforation. An den Halbfabrikaten konnte eine beidseitige Bohrung
festgestellt werden, welche sich als sanduhrférmige Bohrlocher prasentierte. Als Bohrer kommt ein
Drillbohrer, eventuell sogar mit Antrieb eines Bogens, in Frage. Der Fund eines Schlusssteins — auch
als Handrast angesprochen (Gwinnett/Gorelick 1999, 52) — in einem der Graber des Ghaba
Graberfelds legt zudem die Nutzung eines solchen am Stiel des Bohrers nahe (Usai 2020, 64-66). Mit
Ausnahme der beabsichtigten Erhitzung des Rohmaterials leicht die Herstellung der Steinperlen aus
dem Sudan durchaus jener der Perlen des Attersee.

4.1.2.4 Nordamerika

Innerhalb von Bestattungskontexten konnten im Napa Valley, Kalifornien Steinperlen aus Steatit —
gelaufiger unter dem Namen Speckstein — ausgegraben werden (Schneider/Hager 2017), welche
einigen in dieser Arbeit untersuchten Halbfabrikaten aus Weyregg Il in Form und Machart ebenfalls
sehr dhnlich sind. Bemerkenswert sind hierbei die nahezu identischen Schleifspuren und
zylindrischen, etwas unférmigen, dezent ausladendenden Bohrldcher, welche auf eine manuelle
Bohrung deuten (Gurova et al. 2013, 202; Wright et al. 2013, 143). Auf Grund der isolierten Kontexte
und beobachteten Herstellungsspuren pladieren T. Schneider und L. Hager fiir eine Produktion fiir
den Eigenbedarf nach individuellen Bediirfnissen (Schneider/Hager 2017, 136), welche auch fiir die
Fundstellen am Attersee anzunehmen ist.

Erkenntnisse aus der experimentellen Archaologie

In einem archaologischen Experiment untersuchten Gurova et al. das Verhalten verschiedener
Materialien — unter anderem Kalkstein, Marmor und Kalzit — bei deren Durchbohrung empirisch. Die
Ergebnisse sollten dem Wissen (iber die Herstellung von neolithischen Schmuckperlen im
Balkanraum zugutekommen. Neben den unterschiedlichen Materialen wurden verschiedene
Bohrtechniken —manuell und mechanisch — erprobt. Eigens fir die Studie wurden ,,micro-borers”
produziert. Die entstehenden Perlenrohlinge und Halbfabrikate wurden anschlieRend zu verschieden
ausgestalteten, zylindrischen Perlen weiterverarbeitet. Es erfolgte die Dokumentation spezifisch
entstehender, visueller Hinweise auf die Bearbeitungsart sowie die Untersuchung auf



Abnutzungsspuren an Perle und Werkzeug. Auf Basis dieser Arbeitsschritte konnten mogliche
Arbeitsablaufe rekonstruiert und evaluiert werden (Gurova et al. 2013, 201-202).

|ll

Die Experimente zu den Bohrungen wurden mittels eines Drillbohrers und eines ,,thumb dril
durchgefiihrt. Ersterer zeichnet sich durch einen symmetrischen, vertikalen Schaft und einen
breiteren Abschluss zur Fixierung aus. Mit diesem Gerat nahm die Bohrung fiir scheibenférmige
Kalkstein-, Marmor- und Kalzitplattchen, welche eine Harte von 3-4 nach Mohs besitzen, etwa drei
bis acht Minuten in Anspruch (Gurova et al. 2013, 210; Gurova/Bonsall 2017, 162-163). Die Nutzung
eines Drillbohrers prasentiert sich daher als sehr effizient. Eine Perle aus Marmor konnte auf diese
Weise inklusive Bohrung innerhalb von 17 Minuten fertiggestellt werden. Der Schliff des
Plattenrohlings erfolgte durch Abrieb mittels Sandes und Wassers. Fiir die Herstellung von sechs
Kalksteinperlen wurden 1 h 28 min benétigt. In die Produktionsdauer sind die Schritte des Zerteilens
einer Kalksteinplatte mit einer bifazialen Klinge, der Schliff zu einer Scheibe mit Hilfe eines Sand-
Wasser-Gemenges und die Bohrung inkludiert. Die Bohrung pro Scheibenperle nahm dabei lediglich
drei Minuten in Anspruch (Gurova et al. 2013, 210-213).

Der ,Daumenbohrer” weist eine dhnliche, jedoch einfachere Form auf. Der Schaft entspricht eher
einem dornartigen Vorsprung (Kinne 2019, 90) und lduft am proximalen Ende etwas breiter zu, um
Halt fur die Finger zu garantieren. Des Weiteren verringert die Form Briiche durch den erhdhten
Druck, welcher unter der Verwendung auf das Gerat ausgetibt werden muss. Dies fiihrt jedoch dazu,
dass die Bohrlocher breiter, ausladender und weniger symmetrisch ausfallen. Die Bohrlocher weisen
insgesamt eine zylindrische Form auf. Zudem erhéhen sich der Zeit- und Energieaufwand enorm
(Gurova/Bonsall 2017, 162).

Die Experimente bestatigten, dass Bohrrillen durch langeres Perforieren glattgeschliffen werden.
Demnach stehen die Rillen in Bohrlochern zumindest indirekt im Zusammenhang mit der Harte des
verwendeten Rohmaterials. Je weicher das verwendete Gestein, desto eher bleiben Rillen sichtbar.
Das Werkzeug selbst weist selbstverstandlich ebenfalls Abnutzungsspuren abhangig vom Material
des Bohrers und des bearbeiteten Materials auf (Gurova/Bonsall 2017, 163). Marmor beispielsweise
hinterlasst an einem Jaspisbohrer winzige Abnutzungsspuren in Form von Rundungen, glatte bis
glanzend polierte Facetten und Querstreifen (Gurova et al. 2013, 213; Gurova/Bonsall 2017, 163).

Im Jahr 2008 wurde von C. de Mille, T. Varney und M. Turney ein Experiment zum Durchbohren eines
Kalzitplattchens mittels Holzbohrer und Sand veroffentlicht. Im Zentrum des Interesses standen
hierbei Steinperlen der im 6. Jh. v. Chr. auf den karibischen Inseln und in Venezuela verbreiteten
Saladoidkultur. Da die Bohrldcher so klein sind, dass sie von keinem der im Fundmaterial erhaltenen
Silexbohrer verursacht, worden sein kdnnen, wurde nach Alternativen gesucht. Die Methode mit
dem Holzbohrer erwies sich fiir den dortigen Befund als passend (De Mille/Varney/Turney 2008, 78-
83). Fiir die Steinperlen aus Seewalchen und Weyregg kommt dieses Verfahren nicht in Frage. Grund
ist die —wenn auch geringe — Prasenz geeigneter Silexbohrer und die damit verbundene massiv
hohere Zeit- und Energieeffizienz.

4.3. Diskussion Uber die Bedeutung

Die massenhafte Produktion der Kalksteinperlen wirft die Frage nach der soziokulturellen Bedeutung
der Objekte in der neolithischen Gesellschaft Mitteleuropas auf. Die Schmuckstlicke missen
zumindest lokal von hoher Bedeutung gewesen sein, da sich die Produktionsmenge anders nicht
erklaren lieBe. Es kdnnen diesbeziiglich allerdings nur MutmaRungen angestellt werden.

Eine dekorative (Choyke/Bar-Yosef Mayer 2017, 1; Cleary/Unitt 2011, 403; Usai 2016, 59)
Wertschatzung ist wahrscheinlich, ein symbolischer — religioser, apotropaischer - Wert ist moglich
(Altorfer/Affolter 2011, 114; Choyke/Bar-Yosef Mayer 2017; Georjon et al. 2021, 14; Kalicz/Szénaszky
2001, 24) und mit archaologischen Methoden kaum zu Gberprifen. Beispiele fir die Nutzung von



Perlen in religiosem, oder apotropdischen Kontext kdnnen aus ethnologischen Quellen entnommen
werden. Bei den Lovedu beispielsweise nehmen Perlen eine bedeutende Rolle in der
Ahnenverehrung ein. Wird der Perlenschmuck der Verstorben nicht weitergetragen, wiirde das
Ansehen der Ahnen verkannt und diese konnten ihre Nachfahren dafiir mit Krankheiten bestrafen —
so der Volksglaube. Bei den Kikuyu nimmt eine ,,magische” Perle einen wichtigen Platz in einer
Zeremonie der Eidablegung ein. Nach einem Bruch des Eides, solle der/dem Eidbrichigen und
ihren/seinen Angehorigen durch dieses Ritual Leid geschehen. Ein apotropaischer Schutz durch
weille Perlen konnte bei den Thonga dokumentiert werden (Pokorowsky 1979, 104).

Gegen die Verwendung der in dieser Arbeit behandelten Perlen als reines Prestigegut spricht die
grofSe und zugleich sehr lokale Verbreitung. Die Nutzung als identitatsstiftendes Zeichen in Form
eines ,Trachtbestandteils” (Todorova/Vajsov 2001, 42) einer sich optisch abgrenzenden Gruppe ist
moglich. Dafiir sprache der starke Kontrast zu den benachbarten, mediterran gepragten Kulturen. Im
Gebiet des Ziirichsees fehlen im Kalksteinperleninventar die Halbfabrikate, was auf einen Import
bzw. Tausch deutet (Altorfer/Affolter 2011, 114). In diesem Fall konnte die Nutzung der Perlen als
einzelne, gut zahlbare Handelsgiter in Erwagung gezogen werden (Choyke/Bar-Yosef Mayer 2017, 1).
Spinnt man diesen Gedanken weiter gelangt man schnell zu einer méglichen Form der (lokalen)
Wahrung, vergleichbar mit Kaurimuscheln (Eckardt 2012, 57), oder dem potenziellem
Muschelperlengeld des prahistorischen Kaliforniens (Gamble 2020)?

Moglich ist zudem eine semiotische Bedeutung der Perlen einhergehend mit der Nutzung als alters-,
stand-, status- oder geschlechtsindizierende Schmuckstiicke. Im tGbertragen Sinne kénnte demnach
ein Fruchtbarkeitshinweis impliziert werden (Lau/Franke 2012, 227). Als archdologisches Exempel
kénnen, die mit den ikonographischen Quellen im Widerspruch stehenden Graber der Indus-Kultur in
Sudasien angefuhrt werden. An Terrakottafiguren und in Darstellungen auf der Glyptik wurden
Menschen mit zahlreichen Hals-, Arm- und Beinketten, sowie Kopf- und Hiftschmuck abgebildet.
Allerdings gelangten diese Schmuckstiicke wohl nur unter bestimmten Bedingungen und in deutlich
geringerem Ausmal in Graber. Eventuell wurden die Schmuckstiicke zu Lebzeiten bereits
weitergegeben und so Gber Generationen weitergereicht. Kenoyer fuhrt als mogliche Erklarung
hierfiir die Symbolisierung von Reichtum oder sozio-rituellem Status an. Eine Weitergabe der
Perlenketten wirde zudem erklaren, weshalb die geringen, in Grabern aufgefunden Perlenfunde
starke Gebrauchsspuren aufweisen (Kenoyer 1991, 79-97). Ein weiteres, zu der archaologischen
Uberlegung analoges Beispiel fiir eine alters-, geschlechts- und familienstandbedingte Trageweise
von Perlenschmuck stammt aus der Ethnologie. Bis mindestens in die 1970er pragte speziell
getragener Schmuck den Alltag der Madchen, Frauen, Jungen und Manner der Samburu in Kenia. Bis
zur EheschlieBung —in den spaten 20er oder frilhen 30er Jahren eines jeden Individums —
reprasentierten Schmuck in Form diverser Perlenketten, Ohrringe, spezieller Frisuren, Bemalung und
besondere Korperpflege die Reize bzw. den ,,Marktwert” der jungen Frauen und Manner
flreinander. Die Ehe fuhrte ein schlichteres Auftreten fir beide Geschlechter mit sich (Cole 1979, 93-
96). Auch bei den Zulu verwiesen Perlen auf jemandes Status und dessen Anderung (Pokornowski
1979, 104). Zudem waren bestimmte Perlen dem Kdnig vorbehalten. Ein von diesem unbewilligtes
Tragen konnte hart und im schlimmsten Fall mit dem Tod bestraft werden, so Schofield (Schofield
1958, 194).

Auf Grund der morphologischen Ahnlichkeit und farblichen Ubereinstimmung mit zeitlich schon
deutlich friiher weit verbreiteten Schmuckstilicken aus Spondylus ist zumindest eine Anlehnung an
diese in Betracht zu ziehen. Im Karpatenbecken tritt Spondylus aus dem ostadriatischen und
dgaischen Raum vom Friihneolithikum bis zum Ende des Spatneolithikums auf. Zunachst erscheint er
als Prestigegut, gegen Ende des Neolithikums gelangt er in Massen in die Graber (Kalicz/Szénaszky



2001, 24). Auch auf heute tschechischem®, ésterreichischem’, sowie deutschem Gebiet?® sind
Spondylusperlen und -anhanger im neolithischen Fundmaterial vertreten (Fehlmann 2008, 192-195).
Ab der friihen Kupferzeit verschwindet der zuvor massenhaft getragene und gelegentlich imitierte
Spondylusschmuck im Karpatenbecken, wobei einige Formen — in erster Linie scheiben- und
tonnchenférmige Perlen — nun in groflen Mengen nachgeahmt werden. Anstelle der in warmen
Meeren verbreiteten Muschel wird jedoch lokaler Kalkstein und Marmor als Rohstoff genutzt
(Kalicz/Szénaszky 2001, 24). Eben dies lasst sich auch in Seewalchen und Weyregg beobachten —
wobei hier noch einige, wenige dunkelgraue Perlen hinzutreten — was wiederum den von Heumiiller
angemerkten Einfluss aus dem Karpatenraum (Heumdiller 2009, 49) bestatigen wirde.

Sudlich von Basel mag auf Basis der Zahlreichen Bohrerfunde eine lippige Trageweise von
Kalksteinperlen tblich gewesen sein, jedoch fehlt hier bislang der Kalksteinschmuck. Dies mag
suboptimaler Lagerung, oder mangelnder Forschung verschuldet sein. Die starken Kontakte zu
donauldandischen Gruppen in dieser Region pladieren eher fiir den Schmuck mit Kalksteinperlen
(Altorfer/Affolter 2011, 114-115). Es gilt also zu beriicksichtigen, dass Steinperlen nicht zwingend und
in auf die Trageweise Ubertragbaren Mengen am Orten ihrer Nutzung auftreten mussen.

5. Conclusio
Die Bestande der unterwasserarchaologischen Ausgrabungen unterscheiden sich sehr stark
voneinander. Aus Seewalchen sind lediglich sieben Perlen und ein Rohling vorhanden, jedoch ist das
Formenspektrum mit drei verschiedenen Typen deutlich abwechslungsreicher. Die Objekte von
Weyregg |l prasentieren sich in einer deutlich héheren Zahl — 17 Perlen, vier Halbfabrikate und 18
Rohlinge - jedoch monoton in ihrer Morphologie. Es handelt sich lediglich um zylindrische bis
scheibenférmige Exemplare von sehr geringer GréRe (4,6 mm +/- 1,2 mm). Die Perlen erscheinen als
regelmaRig rund und glattpoliert — oft sogar im Bohrloch. Dies kann auf Abrieb durch Schniire
deuten, oder aber fiir einen Drillboohrer und eine damit einhergehende, mechanische, besonders
sorgfaltige Bohrung weisen. Ansonsten sind keine Abnutzungsspuren zu beobachten.

Die Artefakte aus Seewalchen sind etwas unférmiger. Mindestens ein Exemplar weist deutliche
Abnutzungsspuren in Form von U-féormigen Abrieb am Bohrloch und einer plan geschliffenen
Aullenseite der Wand auf. Die Formgebung der Rohlinge erfolgte sowohl in Seewalchen als auch in
Weyregg Il zunachst durch ein Zurechtbrechen einer anndhernd runden Form. Wahrend in
Seewalchen der Schliff der Rander der Halbfabrikate erst nach dem Schliff und der Glattung der
Oberflache, sowie nach der Bohrung erfolgt sein diirfte, wurde in Weyregg die Oberflache plan
geschliffen und grobe Kanten an den Randern bereits zum Teil mitbehandelt, ehe die Bohrung
erfolgte. Dies kdnnte eine unterschiedliche Vorgehensweise bedeuten. Die Perlen von Seewalchen
kénnten demnach ahnlich den Perlen von Galeriehdhe Ill (Nadler 1985, 133) erfolgt sein. Diese
Beobachtung gilt es allerdings kritisch zu betrachten, da aus der Grabung in Seewalchen (2015) nur
ein einziger Rohling existiert.

Um die entstehenden Spannungen beim Bohren zu vermindern, wurde dhnlich samtlicher
Referenzfundstellen von beiden Seiten gebohrt. Diese Methode verhindert zudem ein Abplatzen der
bereits plan geschliffenen Oberflache auf der gegenilberliegenden Seite (z. B. Heumdiiller 2009, 28-32;
Nadler 1985, 133; Possehl 1981, 46; Schlichtherle 1990, 114). War die Perle grob in Form gebracht
und durchbohrt, erfolgte ein Feinschliff sowie eine Politur. Diese konnte mittels Glattsteinen —
glatten Kieseln — erfolgt sein (Heumdiller 2009, 32). Es gibt bisher keine Anhaltspunkte fur eine
Nutzung solcher in Seewalchen und Weyregg Il. Eine weitere Moglichkeit zur Glattung und Politur der
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Steinperlen fiihren Gurova und Bonsall, sowie Gurova et al. ein Sand-Wasser-Gemisch an (Gurova et
al. 2013; Gurova/Bonsall 2017). Dies ist durchaus in Erwagung zu ziehen, zumal durch die Methode
kaum Spuren erhalten bleiben wiirden. Auch organisches Material — raue Textilien, Rohhaut oder
Leder — als Schleifmittel wiren eine Uberlegung wert, da der verwendete Kalkstein oft sehr weich ist.

Eine Uber das gesamte Siedlungsareal verstreute Arbeitsteilung bei der Perlenherstellung kann in
Hornstaad-Hornle IA in samtlichen Kulturschichten beobachtetet werden (Heumiller 2010, 232).
Hierzu kénnen fur Weyregg |l oder Seewalchen auf Grund der kleinrdumigen Grabungen und
wenigen Perlenfunde keine Aussagen getroffen werden.

Flr Hornstaad Hornle kann noch bemerkt werden, dass, wenn bereits vorgefertigte Silexbohrer in die
Siedlung importiert worden waren, dies einen ersten, organisierten Produktionsschritt darstellen
koénnte. Diese Bohrer bzw. das dazu nétige Rohmaterial konnte zum Beispiel Gber die Schaffhauser
Stationen vermittelt worden sein. Der Rest des Arbeitsablaufs der Perlenproduktion ware anhand der
Befunde lokal erfolgt und anndahernd mit FlieRbandarbeit vergleichbar. Moéglicherweise kann dieses
Modell auch auf andere Fundstellen mit einer Kalksteinperlenproduktion tGbertragen werden. Fir
eine ausschlieRliche Deckung des Eigenbedarfs und geringe Uberschiisse (Altorfer/Affolter 2011, 115-
116) sprechen in allen bekannten Fallen die Funde. Diese tauchen in den zeitgleichen Grabern
(Bognar-Kutzian 1963; Nadler 1985, 129; Altorfer/Affolter 2011; Héneisen 2016, 199; Schlichtherle
1990, 145) des kalksteinperlenproduzierenden Gebiets auf, fehlen jedoch in benachbarten Regionen
nahezu zur Ganze (Altorfer/Affolter 2011, 115).

Die Perlenproduktion in den beiden Feuchtbodensiedlungen am Attersee ist kein Einzelfall. Uber
Europa verstreut finden sich immer wieder dhnliche Befunde. Der wohl am besten erforschte ist der
Befund der Feuchtbodensiedlung Hornstaad-Hérnle IA (Heumdller 2009; Heumdtiller 2010;
Schlichterle 1990), weshalb er in dieser Arbeit trotz abweichender Perlenform ausfiihrlich
aufgegriffen wurde. Andere Hinweise fiir die Produktion von Kalksteinperlen im Neolithikum finden
sich in Gaimersheim (Weinig 1989b), Singen-Offwiesen, Galerieh6he Ill (Nadler 1985) und Ertl,
Schweighofer Mauer (Maurer 2014). Scheibenférmige bis zylindirsche Kalksteinperlen treten in vielen
mittel- bis jungneolithischen Kulturen auf und gelangen oftmals als Beigaben mit in die Graber.
Interessante Beispiele hierfiir sind das in Ungarn gelegene Graberfeld von Tiszapolgar-Basatanya
(Bognar-Kutzian 1963), die Graber von Landshut — Hascherkeller, Regensburg - Purkelgut (Nadler
1985, 129), Altenburg am Hochrein (Schlichtherle 1990, 145), oder Schaffhausen/Singen
(Altorfer/Affolter 2011; Héneisen 2016, 199; Schlichtherle 1990, 145).

Anhand der Auflistung der zahlreichen Funde und Befunde von Kalksteinperlenakkumulationen,
sowie offensichtlichen Herstellungsorten, kann deutlich abgelesen werden, dass Steinperlen im
mittlernen und spaten Neolithikum Mitteleuropas wohl eine groRe Rolle gespielt haben miissen. Auf
einen ideologischen Charakter bzw. ein kulturell verbindendes und damit Zugehorigkeit stiftendes
Element in Form einer ,Tracht” konnten die Wahl der Materialart, der Farben (weifs und dunkelgrau
— entsprechend der inkrustierten Keramik) und die Form der Perlen weisen. Die vielen lokalen
Produktionen, welche in erster Linie den Eigenbedarf zu decken scheinen und die mangelnde
Verbreitung bei benachbarten Gruppen (Altorfer/Affolter 2011, 115), sprechen zumindest deutlich
gegen die Intention eines Uberregionalen Tauschobjekts. Diese Annahme stiitzt auch die These gegen
eine Verwendung als Uiberregionales, monetadres Mittel nach heute herkdmmlichem Verstandnis,
welches mit den Kaurimuscheln (Eckardt 2012, 59; Nadler 1985, 133) oder kalifornischem
Muschelperlengerl (Gamble 2020) vergleichbar sein konnte. Die dhnliche Vorgehensweise bei der
Herstellung der Perlen mit dezenten, lokalen Varietaten (Heumller 2009; Nadler 1985, 133;
Schlichtherle 1990; Weinig 1989b), sowie die Verbreitung der Dickenbannlibohrer deuten wiederum
auf enge Kontakte in mitteleuropaischen Raum (Altorfer/Affolter 2011, 113-116; d‘Aujourd‘hui 1981,
44-46; Honeisen 2016, 198).



Nicht nur in Europa, sondern an vielen Orten weltweit, in vielen verschiedenen Zeitraumen vor und
nach der Kalksteinperlenproduktion der Mondseekultur — sogar bis in die jlingste Vergangenheit
(Possehl 1981) — werden derartige Perlen in dhnlicher Machart und Form produziert (Georjon et al.
2020; Kenoyer/Fernez 2018; Prabhakar 2016; Schneider/Hager 2017; Usai 2016; Wright et al. 2013).
Dies soll keinesfalls zu falschen Annahmen (iber nicht existente Zusammenhange fiihren, sondern
vielmehr aufzeigen, dass verschiedene Kulturgruppen unabhéangig voneinander dhnliche, einfache
Perlenformen Uber Jahrtausende produzieren und auf verschiedene Weise nutzen. Dabei etablieren
sich immer wieder die gleichen simplen, aber effektiven Herstellungsmethoden und Werkzeuge.
Weiche Steine wie Kalkstein (z. B. Altorfer/Affolter 2011; Bachner 2002; Bognar-Kutzian 1963;
Honeisen 2016; Maurer 2014; Nadler 1985; Schlichtherle 1990; Weinig 1989b; Wright et al. 2013),
aber beispielsweise in Nordamerika auch Steatit (Schneider/Hager 2017) erfreuen sich immer wieder
grolRer Beliebtheit. Zudem kann bemerkt werden, dass bereits bei vielen sehr friihen
Perlenproduktionen — vor allem im asiatischen Raum — deutlich harteres Material, wie Karneol,
Apatit, roter Chert, Turkis, oder Achat hochwertig verarbeitet wird (Wright et al. 2013, 139).

Perlen, auch solche aus Stein, sind mittlerweile weltweit sehr gut in ihrer Herstellung untersucht.
Eine Vielzahl von theoretischen Uberlegungen zu der Entstehung von Herstellungsspuren und
Merkmalen werden heute auf originelle Weise Gberpriift und experimentell erprobt. Besonders
begehrt scheint hierbei die Bohrung, zu welcher zahlreiche Publikationen (z.B. D‘Aujourd‘hui 1981;
Prabhakar 2016; Gwinnett/Gorelick 1981; Gwinnett/Gorelick 1999; De Mille/Varney/Turney 2008)
direkt und indirekt aufliegen. Fir die Zukunft kénnte die Untersuchung weiterer Arbeitsschritte z. B.
Schliff und Politur noch grindlicher erforscht werden. Hierbei mégen makroskopische und
mikroskopische Beobachtungen, aber auch gezielte Experimente neue Informationen liefern. Auf
Basis dessen kdnnten verschiedene Regionen in Bezug auf lokale Produktionstraditionen genauer
betrachtet und verglichen werden. Auch weitere globale Vergleiche konnten interessante Ergebnisse
liefern.
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7. Katalog

7.1. Fundmaterial Seewalchen

Fiir die nachstehende Tabelle soll angemerkt werden, dass bei der Grabung in Seewalchen

die Dokumentationsoberflache (DOF) noch nicht eingefiihrt war. Bei den angefiihrten

Maflen handelt es sich um Durchmesser, Wandstarke bzw. Dicke, sowie Breite der Perle in

Millimeter. Das Gewicht ist in Gramm angegeben.

7.1.1. Halbfabrikate

FNR: 396

SE: 3

Quadrant:100/93

DOF: /

Durchmesser: 9 mm

Wandstarke: 1,5 mm

Breite: 2,4 mm

Gewicht: 0,59 g

Beschreibung: Halbfabrikat Kalksteinperle ganz,
unregelmalig kantig zurechtgebrochen,
Oberflache an Bohrlochseiten grob geschliffen -
Schleifspuren erkennbar, beidseitige,
exzentrische Bohrung - erst kurz vor
Durchbruch gegengebohrt, Bohrrillen gut
sichtbar, beige

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

7.1.2. Perlen

FNR: 42

SE:/

Quadrant: 100/100 D

DOF: /

Durchmesser: 7,7 mm

Wandstarke: 3,3 mm

Breite: 1,6 mm

Gewicht:0,1g

Beschreibung: Kalksteinperle fragmentiert,
urspringlich wohl scheibenformig, stark
angegriffene Oberflache, weild

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 921

SE:/

Quadrant: 100/95

DOF: /

Durchmesser: 8,1 mm

Wandstarke: 2,6 mm

Breite: 5,8 mm

Gewicht: 0,71 g

Beschreibung: Kalksteinperle ganz,
tonnchenférmig bzw. bauchig, Seiten um
Bohrloch zu Bohrloch abfallend geschliffen, Im
Bohrloch zarte Bohrrille - evl. ausgeschliffen,
weiB-hellgrau

© Oberosterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 111

SE: 1

Quadrant: 100/89

DOF:/

Durchmesser: 6,5 mm

Wandstarke: 1,9 mm

Breite: 1,9 mm

Gewicht:0,1g

Beschreibung: Kalksteinperle ganz, zylindrisch
bzw. scheibenférmig, leicht angegriffene
Oberflache, urspriinglich wohl poliert, Bohrung
im Zentrum, keine Bohrrillen erkennbar, weil3

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 326

SE: 2

Quadrant: 100/94 A

DOF:/

Durchmesser: 4,3 mm

Wandstarke: 0,5 mm

Breite: 0,6 mm

Gewicht: 0,06 g

Beschreibung: Kalksteinperle ganz, zylindrisch
bzw. scheibenformig, leicht angegriffene
Oberflache, urspr. wohl poliert Bohrung leicht
exzentrisch, keine Bohrrillen erkennbar, weill

© Oberosterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 335

SE: 2

Quadrant: 100/96 C

DOF: /

Durchmesser: 8 mm

Wandstarke: 1,8 mm

Breite: 5,8 mm

Gewicht: 0,83 g

Beschreibung: Kalksteinperle ganz,
unregelmalig breit, tonnchenférmig bzw.
bauchig, polierte Oberflache etwas
abgeschlagen, Seiten um Bohrloch zu Bohrloch
abfallend geschliffen und spiegelnd glatt, in
Bohrloch rillen vom Bohren, weil-gelblich

© Oberosterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 366

SE: 3

Quadrant: 100/95

DOF: /

Durchmesser: 7 mm

Wandstarke: 2 mm

Breite: 4,4 mm

Gewicht: 0,33 g

Beschreibung: Kalksteinperle ganz,
unregelmalig kantig, keine Schleifspuren, aber
Kratzer und optisch "sprode" Oberflache,
vermutlich td. Poliert, weil sehr glatt, Bohrung
in Zentrum, Bohrrillen erkennbar, kristalline
Struktur deutlich erkennbar (fast "fasrige"
Optik) - v.a. an abgerieben Kanten,
Abnutzungsspuren an einer Seite deutlich
starker, weil3-gelblich mit einzelner, grauer
Ader

© Oberosterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 427

SE: 2

Quadrant: 100/93 C

DOF: /

Durchmesser: 6 mm

Wandstarke: 2 mm

Breite: 1,9 mm

Gewicht: 0,19 g

Beschreibung:

Kalksteinperle ganz, regelmaRig rund,
glattpoliert, Bohrung leicht exzentrisch, Seiten
um Bohrung ganz leicht abfallend zu Bohrloch
geschliffen - ganz besonders auf einer Seite,
keine Bohrrillen, gut poliert, Kristallstruktur
erkennbar, weiRl mit grauen Aderchen

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




7.2. Fundmaterial Weyregg

7.2.1. Rohmaterial

Wahrscheinliches Rohmaterial

FNR.: | SE Quadrant | DOF | Lange | Breite | Hohe | Gewicht | Beschreibung
Nr.: inmm | inmm | in ing
mm

32-4 24,3 22,7 2 1,2 Rohmaterial,
trapezoide Platte,
Material unklar - evl.
Quarzit, nicht
bearbeitet, grau

72- 22,5 16,7 9 7,503 Rohmaterial, Quader

1/2 aus Kalzit mit
Feuerkontakt, aber
nicht verbrannt, sehr
glatte Seitenflachen,
Kristallstruktur
erkennbar, weill-grau

92- 19 12,1 1 0,514 Rohmaterial,

2/1 rechteckige Platte,
Material unklar - evl.
Quarzit, nicht
bearbeitet, grau

127- 7 7 6 0,772 Kalkstein, sehr glatte

1/1 Seitenflachen,
Kristallstruktur
erkennbar, weiR-grau

163- 15 14 10 2,745 Kalkstein, sehr glatte

1/4 Seitenflachen,
Kristallstruktur
erkennbar, weild

437- | 4 80/12 8 24,4 10,6 5 1,558 Kalkstein, plattig

7/3 gebrochen, weill

441- 8 7,8 4 0,316 Kalkstein, weil

6/2

445- | 4 81/12 8 18 15,5 8 4,739 Kalkstein mit evl.

7/2 Kalzitdderchen, Weil3
und dunkelgrau

457- | 4 81/10 8 15 10 3,5 1,127 Kalkstein mit evl.

3/2 Kalzitdderchen,
plattig, evl.
bearbeitet, weifld und
dunkelgrau

460- | 4 81/12 8 25 20 8,2 3,41 Kalkstein,

5/2 Kristallstruktur
erkennbar, weild

462- 9,6 7 3,7 0,382 Kalkstein, plattig

5/2 gebrochen, glatte
Ober- und
Unterseite,




Kristallstruktur
erkennbar, weild
462- 15 8 3 0,505 Kalkstein, plattig
5/4 gebrochen, glatte
Ober- und
Unterseite,
Kristallstruktur
erkennbar, weill-grau
490- | 5 80/14 9 27,2 17 4,5 3,02 Plattenrohling? ganz,
6/2 Tropfenform, glatte,
regelmalige
Naturoberflache,
definitiv bearbeitet -
Schleifsuren an
Kante, evl. Kiesel,
auskristallisiert, weild
528- | 5 80/11 10 60 35 14 45,414 Kalzit, Kristallstruktur
4 erkennbar, weild
530- | 6 80/14 10 8 8 1,4 0,159 Feiner Kalkstein,
4/1 plattig mit geraden
Oberflachen, weild
547- | 5 81/13 10 10,9 9 2,3 0,299 Kalkstein, flacher
1 Kiesel, weil}
656- 18,5 13 4 1,314 Kalkstein, plattiger
2/4 Kiesel, weil}
7.2.2. Rohlinge
FNR: 467-4/1
SE: 5
Quadrant: 80/14 + 15, 81/14 + 15
DOF: 8

Durchmesser: 12,8 mm

Wandstarke: /

Breite: 3,8 mm

Gewicht: 0,3 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmaRig
rund geschliffen mit Schleifspuren, Oberflache
weist an groBten Unebenheiten bereits
Schleifspuren in eine Richtung auf, weil}

(Abb. Linkes Objekt)

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 470-7

SE: 4

Quadrant: 81/10

DOF: 8

Durchmesser: 9,6 mm

Wandstarke: /

Breite: 1,7 mm

Gewicht: 0,7 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmaRig
rund geschliffen mit Schleifspuren,
gleichmaRige Oberflache - auf einer Seite in
eine Richtung geschliffen, auf anderer Seite
kreuz und quer geschliffen, weify

© Lisa Holler

FNR: 472-7/1

SE: 5

Quadrant: 80/15

DOF: 9

Durchmesser: 9,3 mm

Wandstarke: /

Breite: 2 mm

Gewicht: 0,24 mm

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmaRig
rund geschliffen, stark angegriffene Oberflache,
weild

(Abb.: Linkes Objekt)

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 484-3

SE: 5

Quadrant: 80/10 B

DOF: 9

Durchmesser: 9,6 mm

Wandstarke: /

Breite: 1,8 mm

Gewicht: 0,32 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmafige
rundgeschliffene Form, gleichmaRige
Oberflache - auf einer Seite Schleifsuren in eine
Richtung, auf anderer Seite Schleifspuren kreuz
und quer, weils

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 490-6/2

SE: 5

Quadrant: 80/40

DOF: 9

Durchmesser: 22,2 mm
Wandstarke: 114,4 mm

Breite: 3,02 mm

Gewicht: 1,15 mm

Beschreibung: Plattenrohling? ganz,
Tropfenform, glatte, regelmaRige
Naturoberflache, definitiv bearbeitet -
Schleifsuren an Kante, evl. Kiesel,
auskristallisiert, weild

©Lisa Holler

FNR: 498-3

SE: 5

Quadrant: 80/11

DOF: 9

Durchmesser: 9,7 mm

Wandstarke: /

Breite: 3,6 mm

Gewicht: 0,35 g

Beschreibung: Rohling, ganz, relativ runde
Form, unregelmaRige, stark angegriffene
Oberflache, weil}

©Lisa Holler

FNR: 503-2

Quadrant: 81/12 Freilegung von L4

DOF: 0

Durchmesser: 8,7 mm

Wandstarke: /

Breite: 2 mm

Gewicht: 0,25 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmaRige,
runde, zurechtgebrochene und z. T.
angeschliffene Form, gleichmaRige Oberflache,
Schleifspuren nicht erkennbar, evl. schon
poliert, weill mit grauen Einschliissen

© Oberodsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 513-4

SE: 5

Quadrant: 80/13

DOF: 9

Durchmesser: 9,7 mm

Wandstarke: /

Breite: 2 mm

Gewicht: 0,34 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmaRig
zurechtgebrochene und Grof3teiles
geschliffene, runde Form, gleichmaRige
Oberflache beidseitig geschliffen - am Rand in
andere Richtung geschliffen, wei

FNR: 520-4

SE: 5

Quadrant: 80/11 (B)

DOF: 10

Durchmesser: 7,3 mm

Wandstarke: /

Breite: 1,6 mm

Gewicht: 0,15 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmalige,
rundgeschliffene Form, regelmaRige Oberflache
auf beiden Seiten geschliffen, Schleifspuren auf
einer Seite in eine Richtung, auf anderer Seite
kreuz und quer, weil

FNR: 521-3

SE: 5

Quadrant: 80/11 (A)

DOF: 10

Durchmesser: 9,6 mm

Wandstarke: /

Breite: 1,2 mm

Gewicht: 0,27 g

Beschreibung: Rohlingsfragment (75%),
regelmalig rundgeschliffene Form,
ebenmalige Oberflaichen mit Schleifspuren in
selbe Richtung, saubere Bruchstelle, weiR

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 523-5/1

SE: 5

Quadrant: 80/13 (C)

DOF: 10

Durchmesser: 10 mm

Wandstarke: /

Breite: 2,4 mm

Gewicht: 0,35 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmaRig
ovale, zurechtgebrochene und GroRteils
geschliffene Form, ebenmaRige Oberflache
geschliffen - Schleifspuren auf einer Seite in
eine Richtung, auf anderer Seite kreuz und
quer, weil}

(Abb. Links)

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 523-5/2

SE: 5

Quadrant: 80/13 (C)

DOF: 10

Durchmesser: 7,6 mm

Wandstarke: /

Breite: 1,8 mm

Gewicht: 0,19 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmaRig
geschliffene, runde Form, ebenmaRige
Oberflache mit Scheifspuren - eine Seite in eine
Richtung, andere Seite kreuz und quer, weil
(Abb. Rechts)

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 524-6

SE: 5

Quadrant: 80/13 (D)

DOF: 10

Durchmesser: 6,4 mm

Wandstarke: /

Breite: 1,7 mm

Gewicht: 0,13 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmalige
rund zurechtgebrochene und GroRteiles
geschliffene Form, ebenmalige, auf einer Seite
etwas dicker, ebenmalRige Oberflache mit
Schleifspuren, Schleifspuren in eine Richtung,
nur auf einer Seite an den Randern leicht
anderer Winkel dazu, weild

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 530-4/2

SE: 6

Quadrant: 80/14

DOF: 10

Durchmesser: 8

Wandstarke: /

Breite: 1,9 mm

Gewicht: 0,22 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmaRig
ovale zurechtgebrochene und GroRteils
geschliffene Form, ebenmaRige Oberflache mit
Schleifspuren in jeweils eine Richtung, weil}

©Lisa Holler

FNR: 535-5/2

SE: 5

Quadrant: 81/11 (A)

DOF: 10

Durchmesser: 10,3 mm

Wandstarke: /

Breite: 3 mm

Gewicht: 0,21 g

Beschreibung: Rohlingsfragment (ca. 25%),
wohlmaoglich natirlich runde Form,
ebenmaRige Oberflache, beidseitig geschliffen,
sauber gebrochen, weil}

(Abb. Links)

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 555-6/2

SE: 5

Quadrant: 81/11 (B)

DOF: 10

Durchmesser: 9,4 mm

Wandstarke: /

Breite: 2 mm

Gewicht: 0,26 g

Beschreibung: Rohling, ganz, bis auf eine Ecke
regelmalig rund geschliffen, ebenmalige
Oberflache mit Schleifspuren in jeweils dieselbe
Richtung, weild

(Abb. Links)

© Oberodsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 660-1

SE: 6

Quadrant: 81/13

DOF: 11

Durchmesser: 9,6 mm

Wandstarke: /

Breite: 2 mm

Gewicht: 0,31 g

Beschreibung: Rohling, ganz, unregelmalige
runde Form, ebenmaRige Oberflache, eine
Seite stark angegriffen und rau, andere Seite
mit Schleifspuren in eine Richtung, wei

©OlLisa Holler

FNR: 683-2

SE: 6

Quadrant: Feinputz aller Quadranten

DOF: 13

Durchmesser: 12,8 mm

Wandstarke: /

Breite: 4 mm

Gewicht: 1,05 g

Beschreibung: Rohlingsfragment (ca. 25%),
gerundet, ebenmaRige Oberflache, keine
Bearbeitungsspuren, dennoch auffillige
Morphologie, rauer Bruch, auskristallisiert, evl.
Kalzit in Form von Kiesel, weils

©Lisa Holler

7.2.2. Halbfabrikate

FNR: 459-7

SE: 4

Quadrant: 80/12

DOF: 8

Durchmesser: 9,2 mm

Wandstarke: 3 mm

Breite: 2 mm

Gewicht: 0,3 g

Beschreibung: Halbfabrikat, ganz,
unregelmalige, zurechtgebrochene und zum
Teil geschliffene runde Form, Oberflache jeweils
in eine Richtung geschliffen mit Schleifspuren,
beid-/einseitige Bohrung etwa im Zentrum
(Abplatzung auf gegeniiberliegender Seite), auf
einer Seite ausladendes Bohrloch, Bohrrillen
erkennbar, weil}

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 535-5/1

SE: 5

Quadrant: 81/11 (A)

DOF: 10

Durchmesser: 7 mm

Wandstarke: 2 mm

Breite: 1,6 mm

Gewicht: 0,12 g

Beschreibung: Halbfabrikat, ganz, zylindrisch bis
scheibenférmig mit noch eckigem Rand, leicht
angegriffene Oberflache, an manchen Stellen
noch Schleifspuren, beidseitige Bohrung im
Zentrum, kurz vor Durchbruch gegengebohrt,
Bohrrillen erkennbar, weill

FNR: 543-3

SE: 5

Quadrant: 81/12 (B)

DOF: 10

Durchmesser: 9 mm

Wandstarke: 3,9 mm

Breite: 2,4 mm

Gewicht: 0,38 g

Beschreibung: Halbfabrikat, ganz,
unregelmalige, zurechtgebrochene und z. T.
geschliffene runde Form, ebenmaRig
geschliffene Oberflache - auf einer Seite in eine
Richtung, auf anderer Seite kreuz und quer,
beidseitiges Bohrloch etwa im Zentrum, auf
einer Seite ausladend, Bohrrillen, weil3

FNR: 555-6/1

SE: 5

Quadrant: 81/11

DOF: 10

Durchmesser: 8,5 mm

Wandstarke: 2,5 mm

Breite: 2 mm

Gewicht: 0,28 g

Beschreibung: Halbfabrikat, ganz,
unregelmaRige rund bis viereckig geschliffene
Form, ebenmalige Oberflache mit
Schleifspuren in jeweils eine Richtung, evl.
schon teilweise poliert, etwas exzentrische,
vermutlich beidseitige Bohrung, auf Seite der
Gegenbohrung kleine Abplatzung, Bohrrillen
kaum sichtbar, weiRk

© Oberosterreichische Landes-Kultur GmbH

© Oberosterreichische Landes-Kultur GmbH

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




7.2.3. Perlen

FNR: 300-6

SE: 4

Quadranten: 81/11 B

DOF: 8

Durchmesser: 3,6 mm

Wandstarke: 0,9 mm

Breite: 1,5 mm

Gewicht: 0,04 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
stark angegriffene Oberflache, beidseitige
Bohrung im Zentrum, keine Bohrrillen mehr
erkennbar, weil}

FNR: 302-7

SE: 4

Quadrant: 81/11 C

DOF: 8

Durchmesser: 4,3 mm

Wandstarke: 1,1 mm

Breite: 2 mm

Gewicht: 0,06 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
polierte Oberflache, leicht exzentrische,
beidseitige Bohrung, Gegenbohrung nach etwa
einem Drittel, Bohrrillen erkennbar, weil3

FNR: 442-8

SE: 4

Quadrant: 81/12 C

DOF: 8

Durchmesser: 3,7 mm

Wandstarke: 1 mm

Breite: 1,4 mm

Gewicht: 0,03 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
polierte Oberflache, auskristallisiertes
Material, Bohrloch im Zentrum, Bohrrillen
nicht erkennbar - ausgeschliffen, weifd

O
o
. Sam

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 443-6

SE: 4

Quadrant: 81/12

DOF: 8

Durchmesser: 5,2 mm

Wandstarke: 1,5 mm

Breite: 2,1 mm

Gewicht: 0,09 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
polierte Oberflache, Bohrloch minimal
exzentrisch, keine Bohrrillen erkennbar -
ausgeschliffen, weill

©lLisa Holler

FNR: 446-8

SE: 4

Quadrant: 80/13

DOF: 8

Durchmesser: 3,9 mm

Wandstarke: 1 mm

Breite: 1,7 mm

Gewicht: 0,03 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
polierte Oberflache, beidseitige, minimal
exzentrisch Bohrung, von einer Seite ist
Bohrloch stark ausladend, Bohrrillen
erkennbar, weild

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 449-3/1

SE: 4

Quadrant: 81/12

DOF: 8

Durchmesser: 4 mm

Wandstarke: 0,9 mm

Breite: 2,5 mm

Gewicht: 0,05 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz zylindrisch,
angegriffene Oberflache, beidseitige Bohrung
im Zentrum, Bohrrillen erkennbar, weild

©Lisa Holler




FNR: 449-3/2

SE: 4

Quadrant: 81/12

DOF: 8

Durchmesser: 4 mm

Wandstarke: 1 mm

Breite: 1,4 mm

Gewicht: 0,03 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
angegriffene Oberflache, Bohrung im Zentrum,
keine Bohrrillen erkennbar - ausgeschliffen,
weild

©Lisa Holler

FNR: 464-3

SE: 5

Quadrant: 81/14 (C)

DOF: 7

Durchmesser: 5,7 mm

Wandstarke: 1,5 mm

Breite: 1,9 mm

Gewicht:0,1g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
polierte Oberflache, beidseitige, leicht
exzentrische Bohrung, Bohrrillen erkennbar,
Vorsprung an Treffpunkt der Bohrungen weil}

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 467-4/2

SE: 5

Quadranten: 80/14 + 15, 81/14 + 15

DOF: 8

Durchmesser: 4,7 mm

Wandstarke: 1,1 mm

Breite: 1,9 mm

Gewicht: 0,06 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
angegriffene Oberflache, beidseitige Bohrung
im Zentrum, Bohrrillen schwach erkennbar,
weild

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 469-5/1

SE: 5

Quadrant: 80/11 (D)

DOF: 9

Durchmesser: 4 mm

Wandstarke: 1 mm

Breite: 1,6 mm

Gewicht: 0,04 mm

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
polierte, leicht angegriffene Oberflache,
Bohrung im Zentrum, Bohrrillen nicht
erkennbar - perfekt zylindrisch ausgeschliffen,
weild

(Abb.: Zweite von Links)

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 469-5/2

SE: 5

Quadrant: 80/11 (D)

DOF: 9

Durchmesser: 4,3 mm

Wandstarke: 1,1 mm

Breite: 1,8 mm

Gewicht: 0,05 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
polierte Oberflache, beidseitige Bohrung im
Zentrum, Bohrrillen nicht erkennbar -
ausgeschliffen, Vorsprung wo Bohrungen
aufeinandertreffen, grau

(Abb.: rechts)

© Oberodsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 469-5/3

SE: 5

Quadrant: 80/11 (D)

DOF: 9

Durchmesser: 4 mm

Wandstarke: 0,9 mm

Breite: 1,7 mm

Gewicht: 0,04 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
polierte Oberflache, Bohrung im Zentrum,
Bohrrillen nicht erkennbar - perfekt zylindrisch
ausgeschliffen, weiR mit braunen Aderchen
(Abb.: Zweite von rechts)

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 469-5/4

SE: 5

Quadrant: 80/11 (D)

DOF: 9

Durchmesser: 4 mm

Wandstarke: 1 mm

Breite: 1,6 mm

Gewicht: 0,04 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch,
polierte, leicht angegriffene Oberflache,
Bohrung im Zentrum, Bohrrillen erkennbar,
weil

(Abb.: links)

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 472-7/2

SE: 5

Quadrant: 80/15

DOF: 9

Durchmesser: 4,4 mm

Wandstarke: 1,6 mm

Breite: 1,6 mm

Gewicht: 0,03 g

Beschreibung: Kalksteinperle, Fragment (50%),
zylindrisch, polierte Oberflache, keine
Bohrrillen erkennbar, weild

(Abb. Links)

© Oberdsterreichische Landes-Kultur GmbH

FNR: 485-7

SE: 5

Quadrant: 80/15

DOF: 9

Durchmesser: /

Wandstarke: 1 mm

Breite: 1,9 mm

Gewicht: 0,03 g

Beschreibung: Kalksteinperle, finf Fragmente,
zylindrisch, leicht angegriffene Oberflache,
Bohrrillen erkennbar, weild

© Oberodsterreichische Landes-Kultur GmbH




FNR: 517-5

SE: 5

Quadrant: 81/14 D

DOF: 9

Durchmesser: 9 mm

Wandstarke: 3,1 mm

Breite: 4,4 mm

Gewicht: 0,27 g

Beschreibung: Kalksteinperle, Fragment (50%),
zylindrisch, stark angegriffene Oberflache,
Bohrrillen noch erkennbar, weil}

Foto: © Oberosterreichische Landes-Kultur
GmbH

FNR: 658-1

SE: 5

Quadrant: 81/12

DOF: 10

Durchmesser: 5 mm

Wandstarke: 1,4 mm

Breite: 1,2 mm

Gewicht: 0,05 g

Beschreibung: Kalksteinperle, ganz, zylindrisch
bzw. scheibenformig, leicht angegriffene
Oberflache, beidseitige Bohrung im Zentrum,
kurz vor Durchbruch gegengebohrt, Bohrrillen
erkennbar, weil}

©Lisa Holler




